LN ]
O MKi
Okologiai Mezdgazdasagi Kutatdintézet
Research Institute of Organic Agriculture | Forschungsinstitut fur biologischen Landbau

PARTNER OF FIBL SWITZERLAND

On-farm kutatas 2013

A masodik év eredményei

OMKi 2014



Tartalomjegyzék

LS Z0 e 1
Az OMKi on-farm Kutatdsi NAIOZATA. ...........oooiiiiiiii e 2
Kutatdsok az 6kologiai szantdfoldi nOvénytermesztésben ... 4
Etkezési buza fajtatesztek az dkoldgiai gazdalkoddsban ..............ccoiiiiiiiiiiiiiii e, 5
Pelyvés gabondk okologiai termesztése — mindségvizsgalat és technoldgiai tapasztalatgyGjtés........................ 13
Novénykondiciondlok hatdsa az dkoldgiai tonkélybliza termésminGSEEre. ........oovviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 17
Szbja fajtak tesztelése 6kologiai gazdasagokban. ... 23
Korai burgonyafajtédk 6sszehasonlitd vizsgélata fatyolfdlids és anélkili termesztésben ...........c.ccccceiiiiiiiiinnnn. 44
Koézépkorai burgonyafajtak vizsgélata okologiai gazdasdgokban (2013) ....cooiviiiiiiiiiiiiii e 56
Azadirachtin hatdsénak vizsgélata burgonyabogarmra ............ocoiiiiiiiiiiiii e 68
Paradicsom téjfajtak vizsgalata dkoldgiai gazdalkoddsban. ... 76

A cseresznyelégy elleni védekezés lehetésége Beauveria bassiana hatdanyagu készitménnyel —

A masodik kisérleti év eredmeényei (2013) .. ..uueiiiiiiie e 104
Novénykondicionéldk hatésanak vizsgélata okoldgiai almadiltetvényekben.............coo 113

Fajgazdag sz6l6sorkoz-takaronévényzet magkeverékek vizsgélata és fejlesztése

magyarorszagi szOlOURETVENYEKDEN. ........u e 123
Varroa atka elleni 6koldgiai védekezési modszerek dsszehasonlitd vizsgalata............cooovvvvieiiiiiiiiiiiiiinn. 139

10010 (S4TSR 148



Eloszo

Dr. Drexler Déra

Az OMK:i iigyvezetdje

Az tkoldgiai gazdalkodas a talajok és az él6vildg épségének, az emberek egészségének megdrzését célzd termelési
rendszer. Erkolcsi alapvetéseken nyugszik, de kévetelményeit ma mar részletes jogszabalyok is leirjak. Okoldgiai
gazdalkodéasbdl szarmazo termékként, vagy kéznapi szohasznélattal biotermékként csak olyan élelmiszerek forgal-
mazhatok, melyek eldéllitasat és kereskedelmét akkreditélt ellendrzd szervezetek kontrolldljak és tanusitjak.

Az okoldgiai gazdalkodas 6tvozi a hagyomanyt, a tudomanyos kutatdst és az innovaciét. Az 6kogazdéalkodasban
a szintetikus névényvédészerek, gyomirtok, mutragydk, GMO-k és GMO szarmazékok hasznélata tilos, mert ezek
ellenkeznek a termelési rendszer alapelveivel. Eppen ezért az 6koldgiai gazdalkodasban tizemi szinten még szédmos
olyan termesztéstechnologiai és feldolgozasi kérdés nyitott, melyre a konvencionélis mezdgazdasag és élelmiszer-
ipar mar megadta sajat vdlaszait. llyen fejlesztési tertletek példdul a vegyszermentes gyomkezelés, a biologiai
novényvédelem egyes kérdései, de emlithetnénk a fajtavalasztast és az tkoldgiai nemesitést is. Az tkogazdalkodas
kutatdsa, az adott agrookoldgiai kdrnyezethez igazodo, egyszerlien alkalmazhaté megoldésok kifejlesztése, adapté-
ldsa és megosztasa elengedhetetlen a hazai professzionélis biotermeldk sikeréhez.

A jelen kiadvany az OMKi — Okoldgiai Mez6gazdaségi Kutatdintézet Kozhaszni Nonprofit Kft. 2013-ban megvaldsi-
tott tizemi, vagy mas néven on-farm kisérleteit mutatja be. A kisérletek célja, hogy egyuttmikodésben a gazdalko-
dokkal noveljuk az ckoldgiai mezdgazdaséag hazai ismeretanyagét, fejlesszik az alkalmazott technolégidkat és segit-
stk azok elterjedését. Mindekdzben célunk, hogy erésitsiik az dgazat szerepldi kozotti kapcsolatokat és biztositsuk
a lehet6séget a tapasztalatok kicserélésére és megosztasara.

EzUton is kdszonom az on-farm program résztvevéinek a 2013-as kutatésba fektetett munkéjukat: az tjdonségokra
nyitott 6kogazdak, innovativ kutatointézetek, a kisérletekhez készitményeikkel vagy szaporitdanyagaikkal hozzajérulo
cégek, a munkat szakmai tandccsal segitd szakemberek tették lehetévé, hogy a jelen kiadvényt kezében tarthatja az
Olvaso. Készonet illeti a svéjci Forschungsinstitut fiir biologischen Landbau (FiBL) kutatéintézetet — az OMK:i alapito-
jét — és a Pancivis Alapitvanyt a tevékenységlink végzéséhez sziikséges anyagi tdmogatés biztositasaért.

Az okoldgiai gazdalkodés a vildg legdinamikusabban fejlddé mezdgazdaségi rendszere. Bizunk benne, hogy mun-
kénkkal és az itt publikélt eredményekkel hozzéjarulhatunk ahhoz, hogy ez beldthatd idén beltl Magyarorszagon is

igy legyen!



Az OMKi on-farm kutatasi halézata

Drexler Dora — Papp Orsolya — Csaki Tamds

Az OMKi 2012-ben kezdte meg on-farm kutatasi programjat. Az on-farm kutatasi halé6zat nem mas,
mint a hazai 6kolégiai gazdasagokban megvalosulé iizemi kisérletek rendszere. Eletszerii helyzetek-
ben kivitelezett, egyszerii kisérletek bedllitdsat jelenti mikodé gazdasdgokban, illeszkedve a gazdalkodok éltal
meghatdrozott termelési célokhoz. A kisérletek témajat a résztvevd gazdasagokkal kdzosen alakitjuk ki. A megva-
|6sitds sorén nincsenek — nem is lehetnek — szigortian kontrollélt, egy véltozéra szlkitett kortlmények, hanem a
mindennapi élet véltozatos gyakorlatdban teszteljik, hogy adott fajta, készitmény vagy éppen magkeverék miképp
teljesit. A hdlozatban résztvevd gazdak igy kozvetlendl a sajat termétertlettikrél és termesztéstechnologiajukrél kap-
nak visszajelzést. Ugyanakkor, mivel egy-egy témaban tobb, egymastdl igen eltérd adottsagli gazdasagban &llitunk
be kisérletet, az eredmények atfogobb képet adnak a hazai 6koldgiai termesztési gyakorlatrol és az egyes esetekben
alkalmazhatd megoldésokral.

Az on-farm kutatas lelke az egyiittmiikddés: A kisérletek kivalasztdsa, megvaldsitdsa, kiértékelése és az ered-
mények megvitatdsa szoros kapcsolatot teremt a sokszor évtizedes gyakorlati tapasztalattal rendelkezd gazdalkodok
és a programban résztvevd szakértok, kutatdk és nemesitdk kozott. Az évkozi taldlkozok, terepi rendezvények, kos-
tolok vagy eredményértékelé mihelyek a gazdatérsadalom korében is lehet6séget adnak a kézdsség-alkotasra. A
szereplok kozott kialakulod parbeszéddel a szakmai informéaciok hozzaférhetébbé valnak, a kolcsénésen megosztott
tapasztalatok és hozzédértés sokszorozddik és minden fél olyan elemeket sajatithat el, amelyekre a rendszer tobbi
tagja nélkul nem, vagy kevésbé lenne képes.

Hazankban az iizemi kisérletek, a gyakorlatban t6rténd vizsgalodas nagy multra tekint vissza, és az 6kogazdal-
kodés tertletén is jelentds tapasztalattal rendelkezd tangazdasdgok mikddnek. Az dkologiai gazdalkodasban
on-farm jellegii kisérletezésre azonban mindeddig nem volt példa. Nyugat-Eurépaban és Eszak-Amerika-
ban jelentds szereplk van az on-farm tipusu rendszereknek a gazdalkodok informaécidval valo elldtadsaban, innovativ
jo gyakorlatok kifejlesztésében és terjesztésében. Az Egyesiilt Allamok Mez6gazdasagi Minisztériuma fenntarthato
mez6gazdaségi kutatasért és oktatésért felelés programjéban (SARE) mér az 1970-es évek 6ta mikodnek on-farm
haldzati kisérletek. Europaban szintén régota elterjedt ez a kutatdsi modszer és alapvetd fejlesztési eszkdzévé vélt
olyan 6kokutatasi intézeteknek, mint a holland Louis Bolk Intézet, az angol ElIm Farm kutatokozpont vagy a norvég
NORSOK Intézet. Partnerintézetiink, a svéjci székhelyl FiBL (Forschungsinstitut fir biologischen Landbau) immar
40 éves fenndlldsa folyamén szémos on-farm kisérlettel és kapcsolédo praktikus kiadvany kézreadasaval erésitet-
te a kapcsolatot a kutatés és a gyakorlat kozétt. A mddszer olyannyira sikeresnek bizonyult, hogy mikodési elvét
Németorszégban és Ausztridban is atvették. Ausztridban a Vidékfejlesztési Program keretében Bionet-AT néven
mukodik on-farm vizsgélati rendszer a FiBL Austria, az Osztrék Agrarkamara, a BIO AUSTRIA 6kogazda szévetség,
agraregyetemek és természetesen a gazdalkodok részvételével.

A kiilfoldi pozitiv példakat kdvetve 2013-ban 6kologiai z6ldség-, gyiimoblcs- és szantéfoldi névényter-

mesztés, tovabba 6kologiai méhészet témakorében az alabbi on-farm kisérleteket végeztiik el:

® Hazai és kiilfoldi nemesités(i rezisztens burgonyafajtdk termesztéstechnoldgiai, mindségi és mennyiségi ered-
ményeinek vizsgalata korai, korai fatyolfélids és kozépkorai termesztésben;

® Azadirachtin hatdsénak vizsgélata burgonyabogarra;

® Hazai paradicsom tdjfajték tulajdonségainak vizsgélata sztenderdizalt kisérletben és on-farm korulmények
kozott;

® A cseresznyelégy elleni bioldgiai védekezés lehetdségei entomopatogén gombaét tartalmazo készitménnyel
harom o6kologiai cseresznyésben;

® Novénykondiciondld készitmények beltartalomra gyakorolt hatdsénak vizsgélata dkologiai tonkélytermesztésben;

e Oshonos gyepmag keverékek tesztelése fajgazdag sz6l6sorkéz-takarénovényzet kialakitdsahoz;

® Novénykondicionaldk hatdsénak vizsglata varasodas ellen okologiai almadltetvényekben;



® Pelyvas gabondk 6koldgiai termesztése — mindségvizsgalat és technoldgiai tapasztalatgy(jtés;
® Ftkezési buza fajtatesztek az dkoldgiai gazdalkodasban;

® Szoja fajtak és termesztéstechnoldgiai elemeik tesztelése tkoldgiai gazdasagokban;

® \/arroa atka elleni 6koldgiai védekezési mddszerek 6sszehasonlitd vizsgélata méhészetekben.

Az 6koldgiai on-farm kutatas masodik éve j6 eredménnyel zarult: tovabbra is sok biogazda volt nyitott az
egyuttmiikodésre, 6sszesen 103 helyszinen valdsult meg valamely témaban on-farm kutatds és tovabbi 16 helyszi-
nen jelenleg is folyamatban vannak ésszel indult kisérletek. Az elinditott témékban nemcsak a gazdék dnkéntessé-
gére és lelkesedésére szamithattunk, de tobb elismert szakértével is egytttmiikodunk és termékeik felajanlasaval a
tesztelt készitmények és fajték el6allitdi és forgalmazai is bekapcsolddtak a munkaba.

Majdnem minden témdban kozos terepnapokon is részt vehettek év kdzben a gazdék. Kostolok szervezésével,
ismeretterjeszt® cikkek irdséval folytatddott a kozonségtajékoztatds, a fogyasztok bevondsa is. A kisérletek egy
része olyannyira kozérdek(inek bizonyult, hogy tobb termesztési régiobol, ckoldgiai és konvencionélis gazdalkodok
egyarant jelezték csatlakozdsi szdndékukat, igy példaul a szélészeti és téjfajta paradicsom témék 2012-héz képest
jelentdsen kibdviltek. Az egytttmikodésekrdl, rendezvényekrél, évkozi kutatési eredményekrél szamos kozlemény
és hir jelent meg nyomtatésban és az elektronikus sajtéban egyarant.

Orémmel irhatjuk, hogy a hazai 6kologiai mezégazdalkodés szerepléi tovabbra is nyitottsaggal, érdeklédéssel for-
dulnak az on-farm kutatés felé és igényt tartanak a munkénkra. Eppen ezért 2014-ben is folytatjuk a megkezdett
kisérleteket, egyuttal Gjabb kutatdsi témadkat is inditunk. A mésodik év eredményeinek itt kdzreadott Gsszesitésével
reméljik, hogy még tobben kedvet kapnak a bekapcsoldédashoz, valamint az 4gazatban érintettek tagabb kore is
hasznos informéciokra talal!



SZANTOFOLDI KUTATASOK

Kutatasok az okologiai szantofoldi
novénytermesztésben

Az on-farm kutatasokban alapelv, hogy a témavélasztas széles érdeklédésre szamot tartd legyen és biztositson
termesztéstechnoldgiai, ezéltal piaci elémenetelt a gazdalkoddk minél nagyobb kére szdméra. A kutatdsokat éppen
ezért a gazdaségilag fontosabb, nagy potencidllal rendelkezd kérdésekkel kell kezdentink. A szantofoldi termesz-
tés problémai Osszetettek, a sikerességet sokféle tényezd korldtozhatja. A szantofoldi gazdalkodas esetén a kilsé
tényezdkre (pl. id6jérds, talaj) csekélyebb az emberi rahatés lehetésége, mint az intenzivebb kulturékban, példaul
a kertészetben. Ezen felul a kornyezeti adottsdgok jelent6sen eltérhetnek egyméstdl gazdasdgonként, vagy akér
gazdaségon belll is. A termesztés sordn hasznélt biologiai alapok azonban minden kortlmény esetén donté fon-
tosséaggal birnak (1).

betegségek

gyomirtas kartevék

talaj tapanyag-
utanpotlas

éghajlat
novényapolas

biologiai alap

1. &bra: A sikeres termesztés feltételei. A ndvénytermesztés, igy az 6koldgiai modon térténd névénytermesztés
sikerének is alapfeltétele a megfelels bioldgiai alapok haszndlata, a kedvezs kérnyezeti feltételek jelenléte (talaj
és iddjdrdsi viszonyok) és a megfelelé termesztéstechnoldgia alkalmazdsa (2).

Az alkalmazott faj és a fajta megvélasztasa a keziinkben van. Kizarolag a mi dontéstinkon mulik, hogy melyiket hasz-
naljuk, és a rendelkezésre allé tapasztalatok alapjan donthettink sikeresen. A dontés sulya az 6kologiai gazdalkodas-
ban nagyobb, mint a konvencionélis termelésben, hiszen itt kevesebb és més jellegli eszkoz all a rendelkezéstinkre
a késdbbi beavatkozésokra. A hazai 6kologiai gazdélkodas terén — ellentétben a konvencionélissal — még kevés vizs-
gélat szuletett a fajtahasznélat témakorében, kilondsen az elmult években, azaz a mai, kereskedelmi forgalomban
szerepld fajték vonatkozasaban (3).

Vildgszerte ugyanakkor folynak fajtakat vizsgélo kutatdsok — fajtatesztek — az 6kologiai gazdélkodasban. Ezek konkrét
eredményeit itthon éltaldban nehezen tudjuk hasznositani, hiszen a hazai agro-6kologiai kortilmények sokszor igen
eltéréek a kilfoldi kisérletek helyszineitdl. Valamely fajta kivéloan teljesithet példaul Svajcban vagy Amerikaban, de
nalunk bizonyos, hogy (akér tajegységenként) mésképp viselkedik, s a termesztésben nem hasznélhato fel kéz-
vetlentl a vele szerzett kiilfoldi tapasztalat. El kell tehat végezntink hazai kortlmények kozétt is a fajtékat vizsgald
termesztési kisérleteket.

A hazai 6kogazdélkodasi adatbazisokban pontos adatokat taldlunk a vetésszerkezetre, azonban sajnos szinte sem-
milyen konkrét adatunk nincs a fajtahasznélat, a vetémag eredete és annak mindsége vonatkozéséban. Hasonldan
keveset tudunk a gazdalkoddk technoldgiai felkésziiltségérsl. Eppen ezért kezdtiik el a bioldgia alapok és felhaszna-
lasuk megismerését célzd on-farm kutatdsainkat 2012-ben. Figyelmiinket azokra a szantofoldi kultdrakra irdnyitot-
tuk, amelyek sokak szdméra érdekesek, mivel nagy teriltet foglalnak el és sokan foglalkoznak termesztéstkkel (pl.
étkezési buza). Mas fajokkal azért dolgozunk, mert beltartalmi értékeik miatt a jovében jelentds piaci érdeklddés
vérhatd irdntuk (pl. pelyvés gabonék, szdja).



Etkezési buza fajtatesztek az 6kologiai
gazdalkodasban

Foldi Mihaly — Csbsz LdszIoné — Hertelendy Péter — Kametler LdszIo — Drexler Déra

n Bevezetés

Magyarorszag gabonatermése Eurdpa-szerte hires jé mindségérél. Az idéjarési szélséségek azonban az elmult évek-
2010 az elmult szaz év legcsapadékosabb évjarata volt (996 mm), melyet 2011-ben az elmult széz év legszarazabb
éve kovetett (420 mm) (4). A csapadék rendkivil szeszélyes évkozi eloszldsa és az ezzel parosuld hémérsékleti
szélséségek Osszességében hozamkiesést és mindségromldst okoztak a gabonatermesztésben. Az évjarathatés
tompitdsdban — gy okoldgiai, mint konvenciondlis gazdalkodas esetén — jelentds szerepe lehet a mezégazdasag-
ban alkalmazott bioldgiai alapoknak, vagyis a jol megvalasztott, az id6jarasi szélséségekhez jobban alkalmazkodd
fajtaknak.

Elismert szerzok rdmutatnak, hogy hazankban az okologiai gazdélkodas vonatkozdsdban mind a vetémag-felhasz-
nalds, mind a fajtakérdés megoldatlan (5). A konvencionélis termesztés tapasztalatai természetesen fontosak az
6kogazdalkodoknak is, de csupan korldtozottan vehetdk figyelembe az dkoldgiai termelés sajatosségai okan (6).
Ugyanaz a fajta a tapasztalatok alapjdn nehezen képzelhet el egyformén sikeresnek mindkét termesztési mod-
ban (7). Kivénatos ezért a fajtak tesztelése tkoldgiai termesztésben is, lehetdleg minél valtozatosabb Gzemi kortil-
mények kozott.

Az okologiai mindsitésti buza hazankban jellemzden élelmezési célt exportcikk. A termés mennyisége mellett ezért
kiemelten fontos a mindsége. Az dkoldgiai gazdalkodasban stabilan teljesité fajtékra van sziikség, melyek megfe-
lelnek a piac minéségi elvarasainak, és emellett hozamuk is lehetévé teszi a gazdasagos termesztést. A sttdipari
szempontbdl rosszabb mindségli (takarmany) buza joval alacsonyabb aron értékesithetd. A mindségromlds, vagy a
nem megfeleld fajta valasztdsa komoly gazdaségi veszteséget okozhat a termelének.

A megfelel fajta kivalasztdsdhoz elvi irdnymutatast adhatnak a témaban kordbban végzett hazai kutatdsok ered-
ményei. A blzatermesztés ndvénykértani sajétossagait is figyelembe véve az aldbbiakban Kovacs és mtsai. alapjén
szemléltetjik az okoldgiai termesztésre javasolt fajtaktdl elvért legfontosabb tulajdonsagokat (8)(9).



Jellemzok Minimum értékek Idealis értékek Prioritas
Sutéipari mindség B1 A2-Al ok
Esésszédm (Hagberg) 260 s >260 s ¥
Zeleny érték 35 ml >35 ml ok
Fehérje tartalom (Kjeldahl) 12.5 % >12.5 % x
Hektoliter suly 76 kg/hl >76 kg/hl ok
Szemkeménység (SKCS) 50 >65 orok
Termd&képesség 5 t/ha >5 t/ha ¥
A talaj tdpanyag-készletének
e
vetésforgd esetén
Betegségek, kértevok kockédzatanak Megfeleld fenotipus | Megfelelé genetikai heterogeni- ok
csokkentése a fenotipus atalakitasaval kialakitasa tasu &llomany kialakitasa
Viszonylag hosszU szér 100 cm 100-120 cm *
Kaldsz tdvolsaga a zaszldslevélto! 20 cm 25-30 cm ok
Utolsé internédium hossza 45 cm A szér hosszénak 50%-a o,
A zaszléslevél fotoszintetikus aktivitdsdnak maximalizélasa
(minél hosszabb ideig z6ld maradjon; napok szdma betakarités b ok
el6tt):
Laza kalaszszerkezet b b <
Gyomfert6zés csokkentése b b ok
Mechanikai sériilések tlrése b b *
Bokrosodd képesség 3 Alloménzékflfézre;: t/(jéll tfci)ngféen fa- *
Az allomany gyors zarodasa b b ok
Talajtakards 98 % 100 % ok
Korai érés Julius eleje Julius eleje o

***_ kiemelt fontossdgu, **- nagyon fontos, *- fontos,

b - a tulajdonsdg alapvets fontossdgu, de értékek kutatdsi adatok, illetve elfogadott egységes mdodszer hidnydban nem adhatdék meg.

1. tablazat: Okoldgiai termesztésre javasolt 8szi buzafajtaktdl elvdrt tulajdonsdgok (8)(9)

A betegségekkel szembeni ellendllé képesség (rezisztencia) is nagyon fontos, kiemelendd tulajdonséga a fajtaknak.
A betakaritasi veszteségek csokkentésében bir nagy jelentéséggel az erds szér (megdélés veszélye), mely az 6kold-
giai gazdalkodasban szintén kivanatos tulajdonsag.

BN Az on-farm fajtateszt beallitasa

Kisérlettink tervezésekor megkerestiik a hazai nemesitdket, kutatdkat és vetémag forgalmazokat, hogy javasolja-
nak az on-farm vizsgélathoz olyan fajtdkat, melyek varhatoan megalljdk a helyiket az 6koldgiai gazdalkodasban.
Felkéréstinkre két hazai vetémag-forgalmazo Gsszesen négy fajtét biztositott, melyeket a gazdalkodok (fajtadnként
50 kg mennyiségben) dijmentesen kaptak meg az on-farm kutatas céljara. A vetémag-forgalmazok megkeresésével
parhuzamosan megkértik a kisérletben résztvevd onkéntes gazdalkoddkat, hogy a fajtatesztben lehetéleg szere-
peltessenek més fajtakat is — olyanokat, melyek mar bizonyitottak néluk, vagy ismereteik szerint bevéltak masoknal
(més gazdak, mas nemesitdk ajénldsa alapjan).




A kisérleti termesztés technoldgiai kivitelezése (vetésidd, vetbmagnorma) tekintetében a gazdalkodok a fajtak for-
galmazdinak ajanlasait vették alapul. A terméhely, azaz a kisérleti parcella kivélasztasa sorén f6 szempont a parcellan
beliili homogenités volt (pl. talajmindség, domborzat, tapanyagellatés, elévetemény, vetésids). Osszesen 6t kisér-
leti helyszinre kertlt négy fajta, az Exotic, GK Fény, GK Petur valamint a Rustic. A gazdalkodok vélasztésa alapjan
két helyszinen tesztelhettik a KG Kunhalom fajtat, mely elsésorban Kelet-Magyarorszégon kozismert. Tovabba
helyszinenként més, de csak az adott gazdasdgban szerepl6 fajtakrol is gy(jtéttink adatokat, ezek a Bitop, Firjes,
GK Hunyad, GK 0909 és a Lupus.

A kisérleti helyszinek tobbnyire az orszag gabonatermé korzeteiben helyezkedtek el, kivétel nélkil a keleti orszag-
részben, ezen belll a kévetkezd teleptléseken: Komlé (Heves), Zagyvarékas (Jasz-Nagykun-Szolnok), Hajdiboszor-
mény (Hajdu-Bihar), Flizesgyarmat és Mezdberény (Békés). A helyszinek adottségait az 2. téblazat foglalja 6ssze.
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2. abra:

Az 6koldgiai buza
fajtatesztek kisérleti
helyszinei 2013-ban

Helyszin K6émld Zagyvarékas Hajdr:z::;zor- Fiizesgyarmat Mez6berény
. ix oktéber 3. november 1. oktober 3. oktober 3. . .
Vetésidd dekad dekad dekad dekad oktdber 3. dekad
Betakaritds ideje | julius 2. dekdd | julius 2. dekad | julius 2. dekdd | julius 2. dekéad julius 2. dekad
Genetikai és réti réti réti réti réti
fizikai talajtipus vélyog vélyog vélyog vélyog vélyog
Domborzat stk sik sik sik sik
Elévetemény olajtok tavaszi buza napraforgo olajretek csemegekukorica
Tragyazas, illetve i i i olajretek Amalgerol 3 |/ha
egyéb kezelések zoldtrégya dllomanykezelés
a belvizkéarok
3x1 nm-es miatt nem 3x1 nm-es
Mintavétel modja | gépi betakaritds | kézi (kvadrat) értékeltuk, gépi betakaritas kézi (kvadrat)
mintavétel nem tortént mintavétel
mintavétel

2. tablazat: A kisérleti helyszinek terméhelyi jellemzése és technoldgiai bemutatdsa

Vizsgélataink sorén alapvet6en a végeredményre, a termesztés végtermékére dsszpontositottuk a figyelmet, mert a
gazdélkodd szdméra a termés mennyisége és mindsége a meghatarozo. Ezen kivil a betakaritasig tobb terméhelyi
szemlét is megvaldsitottunk (2013. méjus 7, junius 1, 15, 25.). A buza értékelése (bonitalésa) sorén elsdsorban a
noévénykortani sajatossagokat rogzitettiik, de minden mas figyelemre méltd eltérést is dokumentéltunk. A kérokozok



szantdfoldi vizudlis értékelése szézalékosan tortént, betegségenként, az egész névény illetve az egész parcella bori-
tottsdgara vonatkozoan. Az alulrél folfele terjedd betegségek esetében — lisztharmat, levélfoltossagok — ezt kiegészi-
tettk annak megaddaséval, hogy melyik a legfels¢ levélemelet, amelyen a tlinetek taldlhatok (Saari-Prescott skala).
Bizonyos korokozok vizuélis meghatérozésa a helyszinen nem volt lehetséges, ezeknél laborkorilmények kozott
végerztik el a mikroszkopi azonositast. Ebben a cikkben a novénykértani felvételezés altaldnos eredmeényét kozoljuk.

3. dbra: A terméhelyi
szemlék sordn elsésorban
a névénykdrtani
problémdkra figyeltink.
A fenti képen azonban
nem fert6zés okozta
kérkép, hanem élettani
elvdltozdsok (péttydk)
lathatdk a buza levelén.
Ez kizdrdlag a francia
fajtdkon fordult el6. A
képen jol Idtszanak a
gyomok is: a 2013-as
évjdrat egyik jellemzé
gyomnévénye a ragadds
galaj (Gallium aparine).
Helyszin: Flizesgyarmat

A termés vizsgélatdhoz szilkséges mintdk begy(jtése kétféleképpen valdsult meg. Két gazdasagban (Komld és
Flizesgyarmat) az ismert méret(i parcellékrol kulon takaritotték be a termést, melyet a mérés utdn mintaztunk. Az
esetek tobbségében azonban nem volt lehetéség a fajtak parcellankénti betakaritasra. Itt a betakarités elétt néhany
nappal, a mar ,kombéajnérett” &lloménybdl kvadrat modszerrel vettlink mintakat. A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy
fajtdnként 3x1 négyzetmétert kézzel betakaritottunk, majd kicsépeltik a kaldszokat. A szemek témegének mérése
utdn becsultik meg az egy hektédrra esé 4tlagtermést.

A beltartalmi vizsgélatokat transzmisszios, szkenner tipusu spektrofotométerekkel végeztettik, amelyeket a gya-
korlatban a malmok és a nemesiték egyardnt hasznalnak és természetesen a kereskedék is elfogadnak. Tekintettel
a gyorstesztekben rejlé hibalehetdségekre, tobbféle érvényes kalibrécidval rendelkezé miszeren is elvégeztik a
méréseket, hogy az esetleges mérési deviancidkat kisz(irhesstk. A szabvanyban el6irt értékek kozil az esésszémot
(0-amildz aktivitds) ismétlés nélkul mértik. Ez az érték erésen flgg az idojarastol, legféképp attdl, hogy az érett
termés megéazik-e vagy sem, tehét a csapadéktol figghen nagyon erésen valtozhat. Az esésszam jellemzéen nem
mérhetd az ugynevezett gyorstesztekkel, a vizsgélat tobb id6t és nagyobb mintamennyiséget igényel.

E Az eredmények bemutatasa

3.1. Termésmindség és hozamok

Az eredmények bemutatdsakor a buzdk minéségi kategdridjat a magyar szabvany (MSZ 6383:2012) alapjén szi-
nekkel jeloltik (3. téblazat). A szabvény értékén aluli, gyengébb (takarmany mindség(i) mintékat kék szinnel kilon-
boztettik meg. A fajtan beltli maximum és minimum hozamértékeket hattérszinnel szemléltetjik. Tajékoztatasul
kozoljuk még az éltalunk vizsgélt, de a szabvany éltal nem érintett értékeket: a szemkeménységet és az ezerszem-t6-
meget. Fontos megjegyezni, hogy a szemkeménység, bar a szabvanynak nem része, de fajtakeverékek esetén
nagy jelentdséggel bir, ugyanis amikor a termény feldolgozésra kertl, a hengermalmi technoldgia szempontjabdl
lényeges, hogy azonos vagy hasonld szemkeménység( fajtékat tartalmazzon a termény. A mintdkban 1évé miko-
toxin szennyezettség meghatarozésa a vonatkozd szabvényokon (MSZ ISO 7954:1999 és a MSZ ISO 21527-1:2013)
alapulo részletes kémiai analitika szerint tortént.



Bliza min6ség a magyar szabvany (MSZ 6383:2012) besorolasa szerint
Vizsgalt minéségi jellemz6 prémium malmi L. malmi IL.
Nedvesség - max. % (m/m) 14,5 14,5 14,5
Nyersfehérje - min. % (m/m) 14 12,5 11,5
Nedvessikér - min. % (m/m) 34 30 26
Esésszam — min. mp. 300 250 220
Szedimentéacios érték (Zeleny) min. ml. 45 35 30
Deformécios munka (W) min. (alveogréfos érték) 280 200 150

3. tablazat: Az étkezési buza esetében vizsgdlt minéségi paraméterek

A termésmindségi értékek alapjan egyelére nem kivanunk messzemend kovetkeztetéseket levonni sem a vizsgalt
fajtékrol, sem a termesztés technoldgidjarol, hiszen még csak egy év eredményeit mutathatjuk be. Az eredmények
inkabb arra nézve szolgalnak informéaciokkal, hogy 2013-ban mely fajték tudtak a kiilonbozd agro-okoldgiai kérilmé-

nyek kozott, koldgiai gazdalkodasban a legjobban teljesiteni.

termés- - Ezer-
- A r nedves- | Zeleny- W - Esés- Szem
Fajta atlag fehérje . . s . .. szem-
sikér index érték szam | keménység ..
t/ha tomeg
Exotic 4,3 12,2 25,5 44 219 348 66 44
Rustic 4,4 11,1 23,3 37 236 396 75 37
GK Fény 4,1 11,5 237 43 289 270 66 36
GK Petur 472 12,1 24,9 44 235 372 57 37

4. tablazat: A 2012/13-as gazddlkoddsi évben a nemesiték és forgalmazdk ajdnidsa alapjdn az 6sszes kisérleti

helyszinen szereplé fajtdk dtlagértékei

7.0
6.0
o0— 1
5.0 M
-0
4.0 -
3.0 Z
4. dbra: Az Gsszes
2.0 - helyszinen szereplé
négy fajta dtlaghozamai
1.0 4 (szines oszlopok) és a
0.0 négy helyszinen mutatott

hozamok (t/ha, a bet(ik a
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5. abra: Az dsszes
helyszinen szerepl6 négy
fajta fehérjetartalom
eredményei dtlagosan
(szines oszlopok) és a
négy helyszin adatai (a
bettik a teleptilések nevét
Jjelolik)

6. abra: Az Gsszes
helyszinen szerepl6
négy fajta nedvessikér
dtlageredményei (szines
oszlopok) és a négy
helyszinen mutatott
eredmények (a bet(ik a
telepilések nevét jelélik)

A 6. tdbldzatban a gazda vélasztasa alapjan egy-egy illetve a KG Kunhalom esetében két helyszinen termelt fajték
mindségi adatait mutatjuk be.

termés- Esés- Szem - Ezer-
. 5 r nedves- | Zeleny- W - n n
Fajta atlag | fehérje e P L szam | kemény- [ szem -
sikér index érték . . ..
t/ha (i) ség tomeg
Bitop | 3,10 133 | 29, 479 369 347 64,3 36,7
(Koml)
Furjes 2,81 13,5 296 484 308 364 72,2 38,1
(Koml&)
Glﬁ Hunyad 5,22 13,1 28,0 48,3 278,6 426 62,8 429
(Flzesgyarmat)
GIS 0909 3,85 13,4 294 49,8 317,1 389 56,4 349
(Fuzesgyarmat)
Bankuti kever€l™ | o | 48 | 340 615 | 3602 | 379 64,3 38,9
(Flzesgyarmat)
Lupus 363 12,1 26,0 478 2495 n a 90,0 40,9
(Mez&berény)
KG Kunhalom
(Koml6, Fuzes- 4,1 14,0 314 56,9 3219 286,5 82,5 429
gyarmat)

* Bdnkuti keverék: a meghatdrozo fajta a keverékben a Bdnkuti 1201, ezen kivil a tdrsfajtdk ismeretlen ardnyban a kévetkez6k voltak: KG
Kunhalom; Lupus; MV Suba

5. tablazat: A gazda vdlasztdsa alapjdn szereplé fajtdk mérési eredményei
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3.2. Novénykortan

2013-as tapasztalataink alapjén a levélfoltosségok bizonyultak a biobuza fajtatesztekben dominéns kérokozdknak.
Ezt a begy(jtott minték laborvizsgélata is megerésitette. A mikroszkopi azonosités alapjén a sérga és fahéjbarna
levélfoltossag volt a meghatarozo.

A vizsgélt dllomanyok névénykortani szempontbdl nem mutattak Iényeges eltérést egymdastol az adott helyszineken
beldl, de a kulonbozoé tertletek dsszevetésében sem. A fuzérium tiineteinek megjelenése csak elvétve fordult elé.
A mikotoxin vizsgélatok alapjan minden minta megfelelt az el6irdsoknak, nem volt kozottik kifogdsolhatd tétel. A
2013-as orszagos konvenciondlis tapasztalatokhoz képest sem taldltunk kiemelkedd eltérést ndvénykortani szem-
pontbdl. A fajték tehat ebben a tekintetben egydntetlien megfeleltek az dkoldgiai gazdélkodas kdvetelményeinek.
Feltételezéstink szerint a megfeleld agrotechnika, az 6kologiai gazdalkodas szabdlyai altal el6irt vetésforgd magyara-
zatot ad arra, hogy a betegségek, koztik is elsésorban a fuzarium, nem tudott tomegesen eléfordulni. Az dkoldgiai
rendszerekben vélhetden azért is kisebb e veszélyes gombabetegséggel szembeni kitettség, mert a gazdalkodok jel-
lemz6en kevesebb kukoricat termelnek, melyrél koztudott, hogy a fuzérium szempontjéabol veszélyes elévetemény.

Kovetkeztetések

Az 6sszesitett mérési eredmények alapjén elmondhatjuk, hogy az on-farm vizsgélat sordn tesztelt, a nemesiték
és forgalmazok éltal dkoldgiai gazdalkodasba ajénlott fajték kozul egyik sem teljesitette az étkezési bliza mindségi
feltételeit. Ugyanakkor a gazdak dltal tapasztalatbol vagy termel6i ajanldsra preferdlt fajtdk mindegyike az étkezési
buza kategoridjéba esett. Ha gazdaséagra lebontva tekinttink az adatokra, szintén kit(inik, hogy a négy tesztelt fajta
mindenhol gyengébben teljesitett a gazdak valasztasandl. Kivételt az Exotic fajta jelent Mezéberényben, ahol a Lu-
pus nev(, gazda éltal preferdlt fajtdval azonos, malmi Il szintet ért el.

A vizsgélt Osszes buza kozil a Flizesgyarmaton szerepld, négy fajtabdl &llo Bankuti keverék prémium mindséget
mutatott, mig a KG Kunhalom fajta két helyszin adatai alapjan malmi I. szintet ért el. [gy 2013-ban e két tétel érte
el a legjobb eredményt.

Hozam tekintetében a GK Hunyad emelkedett ki a mezénybdl, méasodik helyen az étkezési buzak kozdtt a KG Kun-
halom végzett. A négy helyszinen tesztelt fajtdk kozll a GK Fény érte el a legnagyobb termésétlagot, de a mindségi
paraméterei tikrében az koldgiai termeldk szdmdra ez 2013-ban nem jelentett volna elényt. Az eredmények
nyilvénvaloan hordozzék az évjérat hatasait, ugyanakkor a klimatikus kockézatok kiktiszobolésére torekvd okologiai
gazdalkodok szaméra pontosan ezért fontosak lehetnek ezek az értékek.

Osszességében az on-farm fajtateszt megfelelé lehetdséget nydjt arra, hogy a gyakorlatban megismerjik a hazai
okoldgiai gazdalkodas sajatossagainak leginkdbb megfelel® fajtakat. A gazdalkoddk és nemesiték pedig kisz(irjék a
kevésbé alkalmas, termesztési kockazatot jelentéket.

A fajtateszt folytatodik — a 2013-as tapasztalatok valamint a nemesiték ajanldsa és kozremUkodése alapjan modo-
sitott fajtakorrel 2014-ben is végziink vizsgélatokat. A kisérletben jo mindséget mutatd KG Kunhalom fajta immaér
minden helyszinen szerepel. A kivald mindséget mutatd Bankuti fajtakeverék sikeressége indokolja, hogy a késébbi-
ekben a fajtakeverékekben rejlé lehetdségeket is megismerjuk, s teszteljik a régebbi, mér bevalt, de kevéssé ismert
fajtékat, esetleg tajfajtdkat is. A jovO szempontjdbdl ebben a témakdrben irdnymutatd lehet a vonatkozd hazai és
kiilfoldi tapasztalatok vizsgélata, szélesebb megismertetése.
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Pelyvas gabonak okologiai termesztése
— minoségvizsgalat és technologiai
tapasztalatgyujtés

Foldi Mihdly — Drexler Déra

n Bevezetés

A pelyvas gabondk fontos arundvények az okologiai gazdalkodasban, melyet jol mutat tertleti ardnyuk is, mely
2013-ban a mindsitett szantéfoldi tertiletek mintegy 15 szézaléka volt. Legismertebb képviseldjik a tonkdlybuza,
amely a kdzonséges buza utdn a masodik legnagyobb tertleten, tobb mint 6700 hektéron termesztett tkologiai
gabonaféle (1)(2). Vilagszerte felfutdban vannak tovabbi pelyvés gabondk, igy a tonkoly rokonai, elsdsorban a tonke
és az alakor, melyeket 6sgabonaként is emlegetnek, hiszen a ma ismert kdzonséges buza megjelenése el6tt voltak
elterjedtek szerte Eurépaban (3)(4).

Tonkolybuzabdl sok fajtat termesztenek a vildgon, de Magyarorszagon a gyakorlatban jelenleg mindossze két hiva-
talosan forgalmazott fajta all az 6koldgiai gazdalkodok rendelkezésére: a Franckenkorn és az Oberkulmer Rotkorn.
Eurépaban, igy hazénkban is mér jo pér évvel ezel6tt elindultak a kilonbozé pelyvés gabona fajokhoz — elsésorban
a tonkéhez és az alakorhoz — kapcsolédo kutatdsok (nemesités, termékfejlesztés), melyekhez a hazai 6koldgiai gaz-
dalkodas torténetében pératlan méretl palyazati forrdsokat is sikerdlt elnyerni a nemesitéknek egy komplex projekt
keretében (5). A martonvasari kutatdintézetben — a néhai Kovacs Géza vezetésével folytatott kutatadsok eredménye-
ként — igy kertlhettek vissza a termesztésbe a Karpat-medence &si pelyvas gabona tipusai U 6koldgiai nemesités(
fajték formdjban. A tonke esetén az MV Hegyes, az alakor esetében pedig az MV Alkor és az MV Menket fajték (6)
kertltek elsdként elismerésre. Az Uj alapanyagbal |étrejott egy Uj piaci termék, az 6koldgiai mindsitést alakor sor. (7)

A statisztikak szerint e fajok vetésterilete csekély, de novekvd tendencidt mutat. A 2012. évi jelentések (8)(9) adatai
alapjan okologiai tonkét 50, alakort kozel 200 hektéron termesztettek. 2013-ban mér 67,3 hektéron volt ténke és
mintegy 304 hektdron alakor (1)(2). A névekedés ellenére a terméteriilet szerény mérete jol mutatja, hogy még
kevéssé ismertek e fajok az 6kologiai gazdalkodok korében, annak ellenére, hogy a tonkét és alakort termesztéknek
az AKG-ban (Eurépai Mezégazdasagi Vidékfejlesztési Alap) kiemelt teriiletalapd témogatés jart. Igy is probélték ész-
tondzni e ritka névényfajték termesztését (10).

A nemesitd az Uj magyar pelyvas gabonafajtékat kifejezetten extenziv termétéjakra ajénlja. Leirdsa szerint az alakor
kényes a talaj magas tdperejére, kilondsen érzékenyen reagél a magas nitrogén tartalomra, ami minéségromlést és
megdélést okozhat néla (4). Hasonldképp a ténke is extenziv kortlmények kozott termeszthetd gazdasagosan, s a
homokhétsagi szantdk perspektivikus gabondja lehet (11).

Az okologiai gazdasagok jelentds része miikodik az dtlagosnél gyengébb, vagy kifejezetten kedvezétlen adottsagu
termohelyen (12). Szdmukra az Uj pelyvas gabondk jo kiegészitd lehetdséget jelenthetnek. Kutatésaink egyik fontos
célja éppen ezért, hogy az érdeklédd gazdalkodokkal egytttmiikodésben megvizsgaljuk és megismerjuk ezeket a
novényfajokat illetve fajtakat. Szélesebb termesztésbe vondsukat, elterjedéstiket motivélja az évrél évre novekvd
piaci kereslet, melyet az elmult években korlétozottan rendelkezésre &llé hazai vetémag nagyobb volumen el6alli-
tasdval 2014-t6l a forgalmazdk is igyekeznek lehetévé tenni.
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EH A kisérlet beallitasa

A pelyvas gabonafajok és fajtédk Gsszehasonlitdésa a buzafajték tesztelésénél ismertetett mddon valdsult meg,
azaz egyidejlileg tobb helyszinen, tzemi jelleggel, nagyparcellds elrendezésben. A hazai biogazdalkodok korében
a tonkolybuza termesztéstechnologidja mar ismert, igy a fajtatesztben egyfajta viszonyitési alapként a tonkolyt
szerepeltettiik.

2013-ban 6sszesen 6t kisérleti helyszinen kerlltek elvetésre a fajték, a befogadd gazdaségok kivétel nélkil a Du-
natol keletre helyezkedtek el: Békésszentandras (Békés megye), Dunavarsany (Pest megye), Flizesgyarmat (Békés
megye), Godolld (Pest megye). Az utdbbi két helyszin eredményeit a szélsGséges id6jarasi viszonyok (vihar, jégesd)
miatt nem, illetve csak korlatozottan tudtuk értékelni. Két helyszinen (Dunavarsany és Flizesgyarmat) géppel tortént
a vetés, mig a tobbi esetben kézzel — Békésszentandréson a kedvezétlen, nedves talajéllapot miatt, mig Godolldn
a kisebb parcellaméretek miatt.

T
J
L ' g
‘\\_Mv,..&..hd.."..- s ,}F
- e i A Va
) Fiizesgyarm
Dunavarsany @
N g s}f
Békeésszentandras
' o 1. abra:
n_,.!‘“"""‘“-(\““"’; A pelyvds gabonatesztek
kil ‘\\4 kisérleti helyszinei
S R 2013-ban

A pelyvés gabonaknal is az étkezési bizandl megismert jellemz6 mindségi paramétereket vizsgaltuk, a buza estében
bevélt modszerekkel, azaz transzmisszios, szkenner tipust spektro-fotométerekkel (pl. Mininfra, FOSS). Kifejezetten
e fajokra — kis elterjedtségtk miatt — még egyik miszer esetében sincs specidlis kalibracid. A méréseket éppen
ezért mindkét miszeren a kozonséges buza kalibracidjaval végeztiik, tobbszori ismétlésben. Osszefoglalonkban az
eredmények &tlag értékeit mutatjuk be. A fehérje és a nedves-sikértartalom vizsgélatok értékeléséhez viszonyitési
alapként a kozonséges buza mindségi kategéridit alkalmaztuk, hasonléan a buza fajtateszthez. Az esésszém meg-
itéléséhez a jellemz6 export hatérértéket (220 mp) érdemes figyelembe venni, s nem a buza szabvényban el&irt
szigorubb értékeket. Tajékoztatasul kozoljik még az ltalunk vizsgélt, de a szabvanyban nem szerepld értékeket:
szemkeménység, ezerszem-tdmeg, szemek szélessége és hosszUsaga.

A téblézatokban a fajtdk nevének szine azt jeldli, hogy a mérések alapjan 6sszességében mely mindségi kategori-
dba sorolhat6 a buza: prémium, malmi I., malmi Il. vagy takarmany. A fekete alapszin a szabvény é&ltal nem
érintett minéségeket mutatja. A mintakban 1évé mikotoxin szennyezettség vizsgalata a MSZ I1SO 7954:1999 és a
MSZ ISO 21527-1:2013 szabvanyon alapuld részletes kémiai analitikval tortént. A hozamokat a vetéster(let alapjan
a ténylegesen betakarftott termésbél szamoltuk.

E Az eredmények bemutatasa

Az ,0j névény, Uj probléma” szlogen nagyon taldlo a kisérlet technoldgiai kivitelezésének nehézségeire. Tobb mint
tiz évvel ezel6tt, a tonkoly koztermesztésben vald szélesebb kor(i megjelenésekor is nyilvanvalové vélt, hogy bizo-
nyos vetdgéptipusokndl gondok adddhatnak a termesztése sordn. A tonke és az alakor rdadasul nemcsak pelyvas,
mint a tonkoly, de szalkds is. A kisérlet sordn bebizonyosodott, hogy a kiilonbézd rendszer(i vetdgépek eltérd sike-
rességgel képesek megoldani a vetést. A gyakorlatban azt tapasztaltuk, hogy a ténke és az alakor a vet6gép szlikebb
atfolyasu részeit hamar eltomi, dugulést okoz. Az Ugynevezett gégecsves magvezetdvel rendelkezd géptipusok
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jellemzéen nem alkalmasak a szalkds gabonak vetésére. Esettikben (pl. Dunavarsényon) kilénosen sok problémat

tapasztaltunk.

A kisérleti helyszinek terméhelyi jellemzését és technoldgiai bemutatését az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. A hely-

szinenkénti termésmennyiségi és mindségi eredményeket a 2. tdblazatban kozoljuk.

Helyszin

Dunavarsany

Békésszentandras

Fiizesgyarmat

Vetésidd

oktdéber 3. dekadja

oktdéber 3. dekadja

oktdber 3. dekadja

Vetés mddja

soros gépi vetés

szort kézi vetés

soros gépi vetés

Betakaritas ideje

julius 2. dekadja

julius 3. dekadja

julius 3. dekadja

Talajtipus homok (meszes) réti (valyog) réti (valyog)
Domborzat sik sik sik
Elévetemény zab szudani fl zab

Tragyazas, illetve egyéb kezelések

Mintavétel modia

gépi betakaritas

gépi betakaritas

gépi betakaritas

1. tdblazat: Az értékelhetd kisérleti helyszinek terméhelyi jellemzése és technoldgiai bemutatdsa

Vizs_gélt millﬁségi Osszesités
jellemzok
Alakor Alakor Tonke Tonkaoly Tonkoly
MV Menket MV Alkor MV Hegyes Oberkulmer Francken-

R. korn

Nyersfehérje 14,70 15,90 14,35 17,07 15,80

Nedves sikér 34,20 37,87 34,20

Esésszam 328,00 313,50 318,50 276,00 315,00

Szemkeménység 79,60 73,60 85,40 69,45 71,75

Ezerszem-tomeg 30,33 19,87 4470 4483 35,99

Szemek szélessége 2,90 2,50 3,00 3,05 2,80

Szemek hosszisaga 6,30 4,90 7,50 7,30 6,90

Hozam (t/ha) 1,30 1,65 1,60 1,50 1,40

2. tablazat: A minGségi paraméterek és a hozam Gsszesitett adatai. A szinek a gabondk minGségi besoroldsdt, a
cellak kiemelése pedig a legalacsonyabb illetve legmagasabb dtlagos hozamot jelélik.

A kisérleteink ktlonbézé mindségl talajokon, de alapvetéen nem a legkivalébb, hanem inkdbb gyenge vagy igen
gyenge termohelyeken helyezkedtek el (jellemz6en 20 aranykorona érték alatt). Dunavarsényban sovény, homokos
véztalaj, mig Békésszentandrason enyhén szikes réti talaj &llt rendelkezésiinkre. A flizesgyarmati terlet talaja és
fekvése volt a legkedvezdbb, ahol igéretes termés is mutatkozott, azonban az érés el6tti viharos szélnek itt egyik
fajta sem tudott ellendlini. Az id6jaras (jégesd) részlegesen betakarithatatlanna tette a termést, igy a termés meny-
nyiségét itt nem tudtuk értékelni, a bemutatott 6sszesitésben sem szerepelnek erre vonatkozé adatok. A tonkét a
késdébbi érés és az aljbdl toré gyomok miatt itt méar nem tudtuk betakaritani sem.

Osszegz6 megallapitasok a fajtakrol a 2013-as év alapjan

A vizsgélt pelyvés gabondk minden termdéhelyen teljesitették a prémium illetve malmi I. buizara vonatkozo fehérje és
sikér kritériumokat. A tonkolyok viszonyitadsaban az Oberkulmer Rotkorn fajta esetében mérttink magasabb mindsé-
gi értékeket, a hozamban azonban nem voltak éles kilonbségek. Az alakorok dsszevetésekor az Mv Alkor (magas
novésl) esetében az dsszes vizsgdlt helyszinen jobb mindséget és magasabb hozamot mérttink. Az MV Menket
adta az Osszesitésben a legalacsonyabb termésmennyiséget.
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2013-as megfigyeléseink szerint az érési sorrendben a tonke volt a legkésébben ér6 faj — néhédny nap, de akar tiz-
napos kilonbség is eléfordult a ténkolyhoz és az alakorhoz képest. Az MV Hegyes tonkefajta malmi I-es mindséget
és a vizsgélt pelyvas gabondkhoz viszonyitva j6 hozamot mutatott (1,6 t/ha).

A megdélés kockazataval mindegyik fajtanal szamolni kell, kilondsen akkor, ha jobb a talaj tédpanyag-szolgéltato
képessége. Az idedlis csiraszam (vetémagnorma) tekintetében a fajtatulajdonos ajanlasa irdnyado, azonban a helyi
sajdtossagok megismerése érdekében tovabbi megfigyelések sziikségesek. A vetés technikai kivitelezésének mod-
szerei tovabbi tapasztalatgy(jtést igényelnek, igy ezt a kérdést minden gazdaségban fokozott figyelemmel javasolt
kezelni.

A névénykortani bonitalés sordn egyik fajtdndl sem taldltunk megbetegedést. Novénykartani szempontbdl — bele-
értve a mikotoxin vizsgalatokat is — 2013-ban ehét lényegi kiilonbséget nem tapasztaltunk a névények és a héantolt
szemtermések kozott. Mindegyik fajta megfelelt tehat a vonatkozo jogszabdlyokban lefektetett hatarértékeknek (13).

SzUréprobaszerlen a feldolgozatlan (hantolatlan, pelyvas) tételeket is vizsgéltuk, s esetenként hatérérték folotti mi-
kotoxin szennyezddést taldltunk, melyet a pelyva fertézédése okozott, azonban a magban illetve a lisztben ez mér a
hatérérték alatt maradt. A kisérleti minték vizsgalata nem adott okot arra, hogy barmely fajtét ne javasoljuk termesz-
tésre magas mikotoxin termelédés miatt, hiszen a végtermékben ez mar minden esetben kiszobérték alatt volt.

A pelyvés gabonafajok illetve fajték tesztelését folytatjuk 2014-ben is. A tapasztalatok gy(ijtésébe tovabbi résztvevo-
ket és helyszineket is bevonunk.
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Novénykondicionalok hatasa az okologiai
tonkolybuza termésminoségére
Heged(is Bogldrka — Drexler Déra

BN Bevezetss és célkitiizés

Az eredményesebb okologiai szantofoldi termesztés, ezen belll is a termésmindség évjaratonkénti erés ingadoza-
sénak kiktiszobolése végett 2013-ban folytattuk a lombtragyak hatékonysédganak 2012-ben megkezdett vizsgélatét
(1). Tesztnovényként tovabbra is az dkologiai szantofoldi névénytermesztés masodik legjelentésebb kulturdjét, a
tonkolybuzat (Triticum aestivum ssp. spelta) vontuk kisérletbe.

1. dbra:
Tonkolybuza kaldsz

Szamos kutatds bizonyitja, hogy a levélen keresztili kiegészitd tdpanyagelldtds hatédsos eszkoze lehet a termohely,
fajta, agrotechnika és id¢jarés &ltal egylttesen meghatarozott termésmindség és mennyiség novelésének (2)(3).
A levélen keresztili tépanyag-utanpétlas elénye, hogy alkalmazésa sorén a tdpanyag azonnal a felhasznalés helyére
kerdil. Igy viszonylag kis hektéarkoltséggel tudunk a névények szaméra gyorsan hasznosuld, akér hianytineteket is
megszintetd tadpelemeket biztositani a tenyészidé sordn. Nydron, az erételjes gyokérfejlédés idészakéaban fellépd
aszaly a gyokéren keresztuli tdpanyagfelvételt csokkentheti, ekkor levélen keresztil jobban érvényesiiinek a té-
panyagok (4). Az 6koldgiai gazdalkodasban is szdmos lombtragya éll a termeldk rendelkezésére, azonban még kevés
hazai vizsgélat szlletett a termékek 6koldgiai gazdélkoddsban mutatott hatékonységéra vonatkozoan.

Kéztudott, hogy a fehérjék egyik épitdkdve a nitrogén, amely a klorofill képzéséhez is nélkulézhetetlen. Ismert tény
az is, hogy a nitrogéntartalmu novénykondicionaldk alkalmazasa utén éltaldban megné a levelek klorofill-tartalma.
76ld szinuk elmélytl, a fotoszintézis felgyorsul, és megnovekszik a gyokéren keresztili tdpanyagfelvétel. Mindennek
kovetkeztében javulhatnak a novény mindségi paraméterei is (5)(6). A lombtragyak okoldgiai tonkolybuza termesz-
tésben betoltott lehetséges mindségjavitd szerepét éppen ezért a levél klorofill tartalménak mérésével, valamint
a szemtermés mindségi paramétereinek (fehérje, sikér, esésszadm) vizsgalataval kovetjik nyomon. Tovabbé a levél
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klorofill tartalma és a szemtermés fehérjetartalma kozott olyan, mérésekkel aldtédmaszthatd Gsszefliggést kerestink,
mely elére jelezhetévé teheti a termés mindségi paramétereit (fehérjetartalmat).

Célunk tehdt, hogy a novények tdpanyag-ellatottsagardl és az ennek fliggvényében vérhatd termésmindségrol kelld
idében, megbizhatd adatok é&lljanak az okoldgiai gazdalkoddk rendelkezésére. Tovabbd, hogy megtaldljuk azokat
a tapanyag utanpotlasra alkalmas készitményeket, melyekkel 6kologiai gazdalkodasban is gyorsan és hatékonyan
lehet beavatkozni a termesztés menete sordn.

E Anyag és modszer
A kisérleteket on-farm hélézati rendszerben, az dkoldgiai gazdalkoddk onkéntes részvételével valdsitottuk meg. A

vizsgélatokat az aldbbi térképen jelolt gazdaségokban végeztik, az dkoldgiai gazdalkodasban elterjedt Franckenkorn
fajtaju tonkolybuzan.

el
e, | IJ\W

Foldes ©
~ o cgfjdaszéllés

2. abra: Kisérleti
helyszinek térkép

Foldes Csardaszallas Fiad
(Debrecentol (Békéscsabatol (Balatonlellétol
ca. 35 km) ca. 30 km) ca. 30 km)
Eves csapadék (mm) 186,3 mm 218 mm 209,2 mm
Csapadékos napok szama 70 66 61
Evi kozéphémérséklet (°C) 10,8 °C 12,5 °C 10,8 °C
o karbonatos réti mélyben szolonyeces Ramann-féle barna
Talajtipus ) : s . el
csernozjom tala; réti talaj, csernozjom erddtalaj,
Gazdalkodasi forma EU Bio EU Bio Bio Suisse

1 tablazat: A kisérleti helyszinek alap adatai. Az id6jdrdsi adatokat a metnet kGzelben Iévé meteoroldgiai
dllomdsai alapjdn kozéljik (7).

A tesztelésre kivélasztott lombtragyakkal szemben az volt az elvardsunk, hogy konnyen kijuttathatdak, lehetdleg
folyékonyak legyenek, ne tomitsék el a permetezégépet. A lombtragyakat bokrosodés végén (a BBCH skéla szerinti
29-32 szakaszban) juttattak ki a gazdalkodok, amikor a ndvény mar megfelelé szamu levéllel rendelkezett a lomb-
tragyak hatékony hasznosuldshoz. A kijuttatds a gyarto altal eléirt maximélis toménységben tortént, a gazdalkodd
gépparkjahoz igazitva, a gyartd éltal eldirt higitési ardnyt betartva. A kezelt parcelldk mérete minden esetben egy
hektér volt. A vizsgélt készitmények gyartd éaltal megadott Osszetételét és javasolt dozisat, valamint a tolik elvérhatd
novényélettani hatdsokat a 2. tablazat foglalja tssze.
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Jelolés A B C D
humin-, fulvo-, , .
. . folyékony mikroelem
és aminosavak, 1 s 5,5 m/m%
. i ia _ . levéltragya, 5 m/moo o \
Osszetétel élo alga enzimek, koenzimek, . , réz vizoldhato
, réz vizoldhato ,
makro-, mezo-, és , forméaban
) formaban
mikroelemek
hozzajarul a
., makro-, mikro-
az alga jo , .
L és mezoelemek a novények
nitrogénkatd . o r
\ , gyorsabb a novények rézhiany-
képességgel Al o RV .
. , . . felvételéhez és jobb | rézhidny tineteinek tlneteinek
Varhato hatas rendelkezik, fokozza o o Y o
hasznosuldséhoz, enyhitésére ,B enyhitésére, a

(gyarto adatai
szerint)

a magvak csirézasat,
tdmogatja a
tdpanyag felvételt,

javul a csirdzas,
erételjesebbé valik
a gyokérképzédés, a

jelti lombtragyéval
egyuttesen kijuttatva
javasolt

hidnytinetek
kialakuldsanak
megelézésére

?erkentl a névény novekedése, alkalmazhato
gyokeresedést NN
az enzimm(kodés
és a fehérjeszintézis
Gyarto altal javasolt 15 1/ha 5 |/ha 2 I/ha 2 1/ha

maximalis doézis

2. tablazat: A kisérletben alkalmazott lombtrdgydk dsszetétele, kijuttatott mennyisége és elvdrt névényélettani
hatdsa. A réztartalmu készitményeket a BioSuisse eléirdsoknak megfeleléen a fiadi gazdasdgban nem

Juttattuk ki.

EH Meérési és vizsgalati modszerek

A kijuttatés utdn a kovetkez® paramétereket vizsgaltuk: a levélen SPAD-értéket mértiink, a termésbdl pedig fehérje- és
nedvességtartalmat, sikérmennyiséget (Mininfra Scan-T Plus tipust spektroszkoppal) és Hagberg-esésszdmot haté-
roztunk meg. A SPAD-mérések idépontjét Uigy vélasztottuk meg, hogy a kezelések hatésara kialakuld esetleges tap-
anyag-ellatottség kulonbségek mar mérhetdek legyenek, azaz a klorofill mérés a kezelések utan 10-14 nappal tortént.

A SPAD méréseket a legfiatalabb, de mér teljesen kifejlett levélen, a levéllemez kozepén végeztik. Kezelésenként
20 mérést végeztunk, cikk-cakk vonalban. A kapott SPAD értékeket kezelésenként atlagoltuk.

Az aratdst megel6z6 egy-két napban, kezelésenként hdrom, egyenként 0,25 négyzetméteres tertletrdl gydjtottiink
mintakat, melyet kihdntoltattunk és a Szent Istvdn Egyetem laboratoriumdaban vizsgéltunk. Az adatok statisztikai
értékelését Microsoft Excel illetve SPSS for Windows 13.0 programok segitségével végeztik.

3. abra: SPAD mérs

4, abra: Termés-mintavétel
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n Eredmények és megvitatasuk

A kezelések SPAD-értékei csak egyes esetekben tértek el szignifikdns mértékben a kontrolltdl: Csérdaszélldson a ,D”

kezelés mutatott alacsonyabb értéket, mig Féldesen a ,B” kezelésnél mértiink magasabb SPAD-értékeket. Fiadon
nem taldltunk szignifikdns eltérést (P<0,05).

SPAD érték
48
45 44 44 46 43 45 44 46 46
35
34 1
S < @ |F <« @ U AT <« @ U A0
5 2 5
o
N, VA N, 5. dbra: SPAD dtlagok
. . - . helyszinenként és
Fiad Csardaszallas Foldes kezelésenként
Esésszam (sec)
493 477
400 398 394 396
376 387 369
318
268 273 288
5 <« @ |3 < @ U Aa|73 < @ U 0
5 b 5
3 $ g
. 3 . . 6. abra: Beltartalmi
Fiad Csardaszallas Foldes

adatok — esésszdm

Az esésszam a buza alfa-amildz aktivitdséra utal. Ez az érték a térolhatoség és a sutdipari feldolgozhatéség szem-
pontjabol meghatérozé. Ha példaul tul sokéig ,marad talpon” a buza, vagy tobbszér megézik, az néveli a bizaszem-
ben az alfa-amildz enzim aktivitdsét és lerontja a mindségét. A mi kisérleteinkben hasznélt Franckenkorn fajtaju
tonkolybuza esésszéma a Martonvasari Fajtakataldgus szerint magas és stabil, jellemzéen 300 mp feletti (8).

A legnagyobb atlagos esésszamot a csérdaszéllasi kontroll parcelldban, a legkisebbet pedig a fiadi kontroll parcell-
ban mértuink. A kontroll értékekhez képest a kezelések Fiadon és Foldesen nem eredményeztek statisztikailag ki-
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mutathatd eltérést. Csardaszallason az A" kezelés esetében mértlink szignifikdns mértékben alacsonyabb eséssza-
mot (P<0,05). A termény minéségi besoroldsdn azonban ez nem valtoztatott.

Sikér- és fehérjetartalom (%)
50

40

30

20

Kontroll
Kontroll
Kontroll

Fiad Csardaszallas Foldes

M Sikértartalom (%) M Fehérjetartalom (%)

7. abra: Beltartalmi adatok — sikér és fehérje

A grafikonrdl is jol leolvashato, hogy a sikér- és a fehérjetartalom egyenesen ardnyos egyméssal. A csardaszallasi réti
csernozjom talajon — ahol 2011-ben 40 t/ha szerves tragyat juttatott ki a gazdalkodo és olajtok volt az elévetemény
— joval magasabb volt a tonkélyblza sikér- és fehérjetartalma a tobbi helyszinhez képest. Csérdaszéllason az allo-
many megdélése is megfigyelhetd volt, ami szintén dsszefliggésben éll a ndvények tulzott tdpanyag ellétottsdgaval. A
kiilonbozé kezelések kozl a kontrollhoz viszonyitva ebben a gazdasdgban az ,A" és a ,D" kezelés esetében lehetett
szignifikdns eltérést kimutatni a fehérjetartalom vonatkozésaban, de sajnos nem a kivant irdnyban. A ,B” és ,C" keze-
lések adatai nem kulonultek el a kontrolltdl (P<0,05). Foldesen az ,A" és a ,C" kezelések esetében kaptunk hasonld,
meglepd eredményt. Itt a ,B" és a ,D" kezelésnél mértiink a kontrolltél nem elkilonithetd értékeket (P<0,05).

A sikértartalom tekintetében Csardaszéllason csak a ,D" kezelés értékei mutattak szignifikdns eltérést a kontrolltol,

mig Foldesen az ,A" és a ,C" kezelés esetén is eltéré eredményeket mértiink (P<0,05). Sajnos az eltérések irdnya
itt is kedvezétlen volt.

17 ®e
R? = 0,4507 @ /Q/

Szemek fehérjetartalma (%)

8. abra:
10 T T T Osszefiiggés a

3 3 o o ® 0 spap-értékek és a
Levelek klorofilltartalma (SPAD-értékek) fehérjetartalom kzéitt
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A tonkolybuza fehérjetartalma és a leveleken mért SPAD értékek Gsszefliggés-vizsgélatat a 8. dbra mutatja. Az 6sz-
szes gazdasag (3 db) kezelésenkénti dtlag SPAD értékéhez hozzarendeltik a kezelésenkénti tlag fehérjetartalmat
és megvizsgéltuk, hogy a szemek fehérjetartalma és a levelek klorofill-tartalma kézétt van-e ¢sszeftiggés, és ha
igen, milyen szoros (a=0,05 szinten). Az dbrérol leolvashatd, hogy bér kimutathatd pozitiv 6sszefliggés a két adatsor
kozott, de kevés az adatunk ahhoz, hogy a névények klorofill-tartalma alapjén jé el6rejelzést adjunk a termés vérhatd
fehérjetartalmara.

E Osszegzés

A kilonbozd helyszinek dsszesitett adatait tekintve mérhetd Gsszefliggést mutattunk ki a beltartalmi adatok és a
SPAD értékek kozott, de ezeket inkdbb a termdhelyi adottsdgok és az alkalmazott agrotechnika befolydsoltak, mint-
sem az egyes kezelések. A kulonbozé helyszinek adatait kiilon-kilon elemezve megéllapitottuk, hogy a lombtragyak
2013-ban egyik esetben sem okoztak pozitiv irdnyu beltartalom véltozast. Néhany esetben szignifikdns csokkenést
tapasztaltunk. A helyszinenkénti SPAD-mérések csak részben tdmasztottdk ald a mért mindségi adatokat. Csarda-
szélldson a ,D" kezelés esetében a SPAD-mérés is dsszhangban allt az alacsonyabb fehérje és sikértartalom érté-
kekkel. Az ,A" kezelés esetében viszont, ahol a fehérjetartalomban (és az esésszémban) mértiink szignifikdnsan
alacsonyabb értékeket, a SPAD-értékek nem kulonultek el a kontrolltdl.

Foldesen a ,B" kezelés SPAD-értékei emelkedtek ki a mezénybdl. Ugyanakkor az itt mért beltartalmi adatok egyiké-
nél sem tapasztaltunk eltérést a kontrollhoz képest. Az ,A" és ,C" kezelések esetében mért, kontrollnal alacsonyabb
beltartalmi adatok szintén nem koszontek vissza a SPAD-értékekben. A helyszinenkénti korreldcié-analizist a beltar-
talmi értékek és a SPAD-mérések kozott csak tobb adat birtokaban lehet megvaldsitani.

2014-ben a kezelések hatdsainak pontosabb felvételezése érdekében mikroparcellés kisérleteket llitottunk be két
helyszinen. Megemeltik a mintaszdmokat, ami azt jelenti, hogy kezelésenként két alkalommal és harom ismétlés-
ben 30 SPAD mérést végziink. Tovabbd kiegészitettik a kutatast laboratériumi nitrogén-mérésekkel és spektro-
szkopidval is.

E Koszonetnyilvanitas

Koszonetet mondunk a készitmények gyértdinak és forgalmazdinak a lombtragyak felajanldsaért, valamint a kisér-
letben résztvevd gazdalkodoknak a lelkes munkéjukért. Dr. Sardi Katalinnak, a Pannon Egyetem Georgikon Kar
Novénytermesztéstani és Talajtani Tanszék tanszékvezetéjének és Dr. Gyuricza Csabanak, a Szent Istvan Egyetem
Mez6gazdasag- és Kornyezettudoméanyi Kar dékanjanak kdszonjik a kisérlethez sziikséges eszkdzok rendelkezésre
bocsétasét.
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Szoja fajtak tesztelése okologiai
gazdasagokban
Borbélyné Hunyadi Eva - Foldi Mihdly

n Helyzetkép a szojarol

Eurdpa csupan 2-3 szézalékkal részesedik a vildg szojatermelésébdl. A vildgpiacon meghatérozd termelési volument
hagyomaényosan az amerikai kontinens és Azsia adja. Ugyanakkor az intenziv histermel® éllattenyésztési dgazatok a
vildg minden tédjan jelentds szojafelhasznalok: a sertés és a baromfi dgazat egylttesen a takarmanyszoja tobb mint
70%-4t haszndlja fel globalisan. Mindez Eurdpdra nézve a fejlett allattartds miatt azt is jelenti, hogy a szojaszik-
séglet tobb mint 90%-4t az import szdja fedezi. Ez mind gazdasagi, mind élelmiszerbiztonsagi szempontbdl nagy
kockdzatot jelent, egyrészt az azsiai orszégok rohamosan névekvd sajat import-igénye miatt (fokozodd husfogyasz-
tas), masrészt az élelmiszeripari GM szennyezettség révén. Kulonosen érintettek az dkoldgiai gazdalkodok, akiknek
mindsitett okologiai szdjara illetve ilyen szdjat tartalmazo készitményekre van sziikséguk.

Magyarorszagon az elmult tiz évben, ismét névekvd tendencidt mutatva, mintegy 40 000 hektarra emelkedett a
szoja termesztési teriilete. Az orszag extrahdlt szdjadara behozatala azonban még igy is 5-600 ezer tonna/évre te-
het® (foként brazil és argentin importbdl). Mindez azt jelenti, hogy az itthon felhasznélt konvenciondlis takarményok
mintegy 90%-a nem tekinthetd GMO-mentesnek.

A jobb 6nellatds mellett a sz6ja nagyobb volumen( termesztését a ndvekvd piaci kereslet is indokolja: a GM-men-
tes, eurdpai szérmazasu szdja értékesitésével akér 40-100 Euro/t artobblet realizélhatd. Ezt a kornyezd orszégok is
felismerték és dinamikusan novelték szojaterma teriileteiket. Szerbidban példaul a szantdteriilet 8%-an, 130 ezer
hektaron termelnek szojét, és 2,5-3,6 t/ha atlagtermést érnek el, de jelentds sulyt képvisel Olaszorszag és egyre
inkdbb Romania is a piacon.

De miért is ilyen fontos a szo6ja?

A szoja emészthetd nyersfehérje- és olajtartalma mind mennyiségi, mind mindségi paramétereit tekintve ki-
emelkedd: a 38-40%-o0s esszenciélis aminosavakban gazdag fehérjetartalom mellett mintegy 18-22% telitetlen
zsirsavakban gazdag, sokoldaltian felhasznélhaté olajtartalom jellemzi. A szoja feldolgozésa sorén tobbféle magas
fehérjetartalmu, koncentrélt takarmany déllithatd el6, mely elengedhetetlen az intenziv dllattartds, kilonésen a
sertés és baromfitartas technoldgidjaban (1. dbra).

szojabab extrahalt szojadara zsirtalan széjaliszt széjakoncentratum szoja-izolatum
38-40% - 42-44% - 45-50% - 60-70% - 90-95%

4 ! ! !

szdjaolaj rost, héj szénhidrat asvanyi anyagok

1. &bra: A szdja feldolgozdsa, a f6termékek fehérjetartalma (%) és egyes melléktermékek

A széja ugyanakkor antinutritiv (tripszin-inhibitor) anyagokat is tartalmaz, amelyeket hékezeléssel kell semlegesi-
teni, illetve alacsony tripszin-inhibitor tartalmu fajtak alkalmazasaval is lehet csokkenteni.

A szdja mint pillangds névény a gyokerén él6 speciélis Rhizobium baktériumok révén nitrogént két meg a talaj-

ban, ami elévetemény-értékét noveli. Ennek elésegitésére fajspecifikus baktériumaival mér a 19. szazad végén
oltottak a vetémagot.
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1.1. Termesztési sajatossagok

Egyes vélemények szerint hosszabb tévon akér megtizszerezhetd lenne a magyarorszagi széja terméterdlet, rovid
idén beltl pedig reélis cél lehet a szdja vetésteriilet 150 ezer hektérra ndvelése. Jelenleg a szdja vetéstertletének
haromnegyede a Dunéantulon, elsésorban Baranya megyében helyezkedik el. Jelentés terilet a Dél-Alfold is, itt a
nagyobb hoosszeg javitja az agro-tkoldgiai potenciélt, azonban a kevesebb csapadék aszélyos években jelentds
kockazatot hordoz. Sajnos a hazai termésétlagok tovabbra is ingadoznak (1,6-2,8 t/ha), ami a novekvo felvasérlasi
arak ellenére a termel6k szdmdra bizonytalanna teszi a szojaval elérhetd arbevételt. A terméskockazat oka tobbnyire
az évjarathatds, ami a szojatermesztés szempontjabol kedvezétlenebb agro-6kologiai adottsagu tertleteken kulo-
nosen markansan jelentkezhet.

A szoja egyedfejlbdésében a mindségi véltozast a virdgszervek kialakuldsénak ideje jelenti, ekkor tér &t a novény
a vegetativ fejlddési fazisbol a generativba, és ugrésszerlien megndvekszik a viz- és tdpanyagigénye. Ennek ered-
ményeként a szdrazanyag-felhalmozddés Gteme is gyorsul, viszont a névény egyre érzékenyebbé vélik a kdrnyezeti
hatésokkal szemben: csokken a szérazsagtlirése és a betegség-ellendlldsdga. A virdgzés idején a szoja az idedlis
fejlédéshez 20-25 °C hémérsékletet és péras kornyezetet igényel. A virdgzds 30-50 napig is elhtizodhat, részben
a hémérséklet és a csapadékellatottsag fliggvényében. A magasabb hémérséklet gyors virdgzast eredményez, de
a 32 °C folotti léghémérséklet és a szarazsag hatésara a szdja elrigja a virdgait. Atlagos évben is kériilbelll kétszer
annyi virdg képzédik a széjdn, mint amennyi végul megtermékenyil.

Az érés idejére a legtobb szdjafajta elhullajtja a leveleit. Betakaritasa kb. 16-18 szézalékos szemnedvesség-tartalom
mellett kezdhetd el, mivel a maghéj sérilékeny. Kilondsen fontos ez vetdmagtermesztéskor, mert a sérilt szemek
ardnya rontja a csirdzasi szézalékot.

A szoja termesztésére a legjobb tertletek a parésabb folydvolgyek, a csapadékosabb dunéntuli vidékek (a virdg-
zés-terméskatddés idészakdban szikséges 160-180 mm csapadék nagyobb valdszinlisége miatt), valamint a ko-
zépkotott valyogtalajok és a hosszabb tenyészidej(, ezaltal nagyobb terméspotencidlul fajték termesztését lehetévé
tevd, nagyobb hédsszeggel jellemezhet tertletek (2. &bra).

N——/

2. abra:
Széjatermesztésre

alkalmas és alkalmatlan
. |. osztalyd |:| 11. osztalyd |:| 11l. osztélyu |:| Tisza Il. 6nt6z8rendszer |:| Alkalmatlan teriiletek (])
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3. abra: A szdja vizigénye
és a lehullott csapadék
dtlagos valdszintisége
Magyarorszagon

majus janius jalius augusztus

® Csapadék 50 éves atlaga, mm  ® Szoja vizigénye, mm

A szbja transzspiracios koefficiense 750-850 I/kg szérazanyag. A kilonbozé fejlédési szakaszaiban eltérd a vizigé-
nye. Maximalis vizigényét julius folyamén éri el (3. dbra). A szdja nem tulsdgosan igényes a talajjal szemben, de
termesztéséhez fontos a foldek jo kulttrallapota. Kedvezé a j tdpanyag- és vizgazdéalkodasu, konnyen felmelegedd
talaj.

1.2. Bioldgiai alapok

A hazai fajtalistan kilenc orszdg 58 szojafajtdja szerepel. A tenyésziddszakban rendelkezésre allé 1000-1500 °C
héosszeg behatérolja a fajtavalasztést a tenyészidd hossziségét tekintve. Magtermesztésre a korai és a kozépérés(
szojafajték alkalmasak, az ennél hosszabb tenyészidejli fajtdk nem érnek be. A késdi éréscsoportba tartozd szdjafaj-
tak zoldtakarmanynak termeszthetdk. A szojafajtdk éréscsoportjai (tenyészidejik hossza alapjan) az 1. tdblazatban
lathatok.

Eréscsoport Tenyészid6 hossza, nap
,00" éréscsoporty, igen korai fajtak 85-110
,Q" éréscsoportu, korai fajtak 95-120
" éréscsoportt, kozepes érésidejl fajték 110-130
" éréscsoportu, késoi fajtak 120-140 1. tablazat: A szdjafajtdk
" éréscsoportd, igen késéi fajtak 130-150 gs;gig@%rz(ggm alapjén

A szojafajtakkal szemben tamasztott legfontosabb kovetelmények
® Jo termdképesség, termésbiztonség

Megfelel® érésid, tenyészidé hossza

Alsé hivelyek megfelel® magasséga

Magas olajtartalom, olaja féleg telitetlen zsirsavakat tartalmazzon

Magas fehérjetartalom

Kevés emészthetetlen szénhidrét-tartalom

Kevés emésztést gatld anyagot tartalmazzon

Betegségekkel, kartevékkel szembeni ellendlld képesség

JO 6ntozési reakcio
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1.3. A sz6jatermesztés perspektivai az 6kologiai gazdalkodasban

Az dkologiai szdjatermesztés teriilete 2012-ben nem érte el az 500 hektart, ami az 6koldgiai széntéterileten beldl
1% koruli részarényt jelent. Ugyanakkor az érvek az 6kologiai szojatermesztés terlleti fejlesztése mellett jelentdsek:

® Eurdpéban egyre nagyobb az igény a biztonsagos, garantaltan GM-mentes és az 6kologiai feltételrendszerhez
igazodo szoja termelésére a fenntarthatd takarményozés és az 6kologiai élelmiszer-eldéllitds szaméra;

® A szdjaval csokkenthetd a terméteriilet egyoldalil gabona vetésvéltasa, ami sok esetben a konvencionalis te-
riletekhez hasonldan a hazai 6koldgiai ndvénytermesztést is jellemzi;

® A maghuvelyes hozzdjarulhat a pillangds novények optimélis részardnyanak biztositdsahoz (N-fixacio) a
vetésforgéban;

® Termesztése kilonleges agrotechnikai eszkézoket nem igényel. Ugyanakkor termesztéstechnolégiai elemei
folyamatosan fejlédnek (pl. magkezelés, sorkozmivelés);

® Jelentds fejlodés valdsult meg a korai érés(, hidegtlirs, robusztusabb fajtdk nemesitése terén az elmdlt
években;

® A szdja hazai feldolgozasi lehetdségei folyamatosan bévilnek, mely piacot nyithat az ¢j 6kolégiai termékeknek
is (alacsony tripszin-inhibitor tartalmu, hdkezelés nélkil felhasznalhato fajték megjelenése, a szdjafeldolgozas
volumenének és technologidjanak hazai fejl6dése, a human fogyasztas ndvekedése);

® Az dkoldgiai szdjatermesztés hozzéjarulhat az orszag agro-6kologiai potencidljanak hatékonyabb kihasznalasa-
hoz, a diverzifikdlt, magas szakmai tudasigény(i mez6gazdaségi termelés fejlesztéséhez.

A fenti helyzetértékelés alapjan az OMKi 2013-ban szdja on-farm, kisparcellas és in vitro kutatasi projekteket inditott
a hazai 6koldgiai sz6jatermesztés elémozditdséért.

E A széja on-farm kutatasi projekt bemutatasa

A szdja on-farm kutatds célja, hogy informdciét nyujtson a hazai széjatermesztés szerepléinek a rendelkezésre
allé biologiai alapok 6koldgiai gazdalkodasban nydjtott teljesitményérdl, az ckoldgiai szdja-termesztéstechnologia
kritikus elemeirél és lehettségeirdl, tovabbad megoldasokat dolgozzon ki a termésmennyiség és a termésbiztonséag
novelésére.

Mindezek érdekében, az on-farm rendszerben megszokott mddon, eltérd agro-okoldgiai adottsdgokkal rendelkezé
okogazdasagokban (koztik pl. kordbban szdjat nem termeld alféldi gazdasdgokban is) tizemi kisérleteket &llitottunk
be, ahol kulonbozé szdja fajték teljesitményét vizsgéltuk, valamint eltérd, a gazdasag éltal a meglévd gépparkot
tekintve kivitelezhet technoldgiai valtozatokat vettiink goresé alé. Allomany-felvételezéseket végeztiink a vegetativ
és a generativ fézisokban, vizsgéltuk a betakaritds el6tt gydjtott névénymintékat (névénymagassag, alsd hively
magassaga, eldgazdsok szédma, névényenkénti hiivelyszam, hivelyenkénti szemszém) és magmintakat (nedvesség-
tartalom, E-tomeg, fehérjetartalom, olajtartalom), valamint termésmennyiséget mérttink a parcellékon.

2.1. A vizsgalati helyszinek dkoldgiai adottsagai
A 2013-as on-farm szdja vizsgalatok 6sszesen négy telepilésen és 6t helyszinen zajlottak, az orszég nyugati és keleti
felében egyarant. A gazdasagok elhelyezkedése a 4. abran lathatd. A telepulések kistdjainak adottsagait Magyaror-

szag kistaj-katasztere (2) alapjan az aldbbiakban foglaljuk ssze. A 2. és 3. tdblézatban a vizsgélt fajtak valamint az
egyes kisérleti helyszinek jellemzait kozoljuk.
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4. abra: On-farm szdja
kisérletek helyszinei 2013

Gyorsovényhaza

A térség jellegzetes vondsa a mérsékelten szdraz éghajlata. A csapadék 600-650 mm, de itt is vannak alféldi sza-
razsagu esztendok. A teriilet azonban a magasabb légnedvesség és a mindig béséges talajvizkészlet miatt sohasem
szenved olyan méret(i aszalykarokat, mint a Nagyalfold. Jellegzetes a gyakori erételjes északnyugati-nyugati irdnyu
légmozgds. A tertlet felszini képzédményei a medencéket kozrefogd dombokon 16sz, 16sz6s homok, a medencében
0,5-5 m vastagséagu iszapos agyag.

Tornyiszentmiklos

A Kerka-vidék nagyobbik, északkeleti része a tajat északnyugat-délkeleti irdnyban atszel® Kerka kozvetlen vizgyjto-
tertletéhez tartozik, jelentdsebb kistdji mellékéagai a Kis-Kerka és a Cupi-patak. B6 vizfelesleggel rendelkezé tertlet.
A mérsékelten hivos kistdj évi kozéphdmeérséklete 9,2-9,8 °C kozdtt alakul. A napstitéses orék széma évenként
1850 és 1900 kozé esik. A kistdj a mérsékelten nedves és a nedves éghajlati zona hatéran terdl el, ahol az évi
atlagos csapadék 760-780 mm.

Foldes

A Puspokladéanyi kistérséghez tartozd telepulés az Alféldon, Hajdu-Bihar megye nyugati részén fekszik. A tert-
let mérsékelten kontinentélis sikség. Domborzattipus szerint a tokéletes siksagok kozé tartozik. Tengerszint feletti
magassag 84-89 m. Eghajlata mérsékelten meleg és szaraz. Kézel 2000 az évi napsiitéses 6rdk szama, ebbél
800 orandl tobb esik a nyéri félévre. Az évi kozéphémérséklet 10,2 °C, a csapadék évi 6sszege 540 mm kordili.
Legnagyobb valdszinliséggel az északkeleti, északi és déli szelek fujnak. Hajdu-Bihar és Jdsz-Nagykun-Szolnok me-
gye hataran folyik a Hortobagy-Berettyo, valamint vizrajzi szempontbdl jelentés még a Hamvas-Sarréti-Fécsatorna.
A talajviz 2-4 m mélységben talalhato.

Nyiregyhaza (Ludastd)

A Nyirség az Alfold egy kisebb résztdja. Felszinének kialakitdsaban a folydk és a szél jatszotték a legnagyobb szere-
pet. A folyok hordalékkupokat és elhagyott medreik mentén vastag tledéket raktak le. A hordalékkipok anyagébdl
a szél homokot halmozott fel. Jellemzd geoldgiai képzddményei a 16sz, a barnafold, a kilonbozé homokformak, a
futohomok, az agyag és a t6zeg. A Nyirség éghajlata kontinentdlis, tertlete hlivosebb, mint az Alféld tobbi része,
az éves napfénytartam viszont nagyobb, 1975 dra. Az évi kozéphdmérséklet 9,6-9,7 °C, az atlagos éves csapadék-
mennyiség 583 mm.
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Fajta AE eve, Eréscsoport Kisérleti hely el
szarmazas (ha)
Panndnia Kincse 2008 HU Kozépérés( Foldes, Nylregyhaza, Gy_or§ovenyhaza, 05
Tornyiszentmiklos
Royalpro 2006 US | Kozépérési s, Ny+regyhaza' SR 1, 0,5
ornyiszentmiklos
Hipro 15 2010 US | Kozépérést Foldes, Nyiregyhdza, GyGrsovényhaza, 0,5
Tornyiszentmiklos
Isidor 2005 FR Koézépérés( Foletes; e Gyor’sovenyhaza, 0,5
Tornyiszentmikloés
Boglar 2010 HU Korai Foldes 1
lka 2011 HU Kozépérés( Foldes 1
Merlin 1997 CDN Igen korai Tornyiszentmiklos 0,5
ES Mentor 2011 FR Korai Tornyiszentmiklos 0,5
2. tablazat: A kisérletben szereplé fajtdk
Foldes I. Foldes Il.| Gy6rsovényhaza| Tornyiszentmiklos Nyiregyhaza
Humusz (%) 2,2 2,4 2 1,9 1
Elévetemény kukorica kukorica pohanka 6szi blza 6szi blza
Sortévolsag (cm) 76,2 45 50 76,2 szorva vetés
T6szém e/ha 500 500 600 600 500

3. tablazat: A kisérleti helyek agrotechnikai és talajviszonyai
E A vizsgalat eredményei
3.1. Az évjarat agro-okologiai sajatossagai
A 2013-as év csapadékviszonyai szélsdségesen alakultak: az 4tlagosndl csapadékosabb tavasz késleltette a vetést,
gétolta a mechanikai gyomirtds idébeni elvégzését és hatékonysagéat, ezt kovetden viszont a junius és a julius hosz-
szU széraz periddusokkal, kevés csapadékkal volt jellemezheté.
2013-ban volt olyan szélsdséges helyzet is (Gydrsovényhéza), ahol a csapadék nélkili napok széma tobb mint 50

nap volt. Mindez hdségnapokkal is tarsult, igy a légkori aszély épp a virdgzas iddszakaban sujtotta a szoéjadllomanyt
(5. &bra). Foldes térségében a juliusi csapadék Gydrsévényhazéhoz hasonldan a 10 mm-t sem érte el (4. tablazat).

5. &bra: Vizhidny okozta
stressz Gydérsovényhdzan
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Iv. V. VI. VIL. VIIL IX. X.
v Csap. mm 24 77 24 7 34 69 19
Or
or Hem.oc 13,3 20,2 20,2 23,9 23,3 16,4 13,6
(Gyérsovényhaza)
(Tmax >= 30°C) 7 20 13
Csap. mm 22 63 66 20 58 108 25
Tornyiszentmiklés | H6m. °C 12,4 16,5 18,4 22,6 21,7 15,7 11,8
(Tmax >= 30°C) 5 15 14
Csap. mm 50 63 87 5 47 0 0
Foldes Hém. °C 13,4 20,7 24,3 24,3 23,9 16,1 14
(Tmax >= 30°C) 7 21 15
o Csap. mm 28 82 43 56 2 20 20
Nyiregyhaza -
i Hém. °C 11,8 16,9 204 21,3 21,8 14,3 13,4
(Ludasto)
(Tmax >= 30°C) 7 6 14

4. tablazat: A kisérleti helyszinek havi éghajlati adatai, 2013

3.1.1 Az allomanyok fenoldgiai és agrotechnikai sajatossagai

A vetést — kilonosen az alfoldi tertileteken — a csapadékos télutd hatdsara kialakult belvizes tavasz, az elhlizodd
tavaszi talajmunkak késleltették, majd a gyorsan kiszaradd magagy és a dunantuli tertleteken a hideg talaj lassitotta
a kezdeti fejlédést (6. 4bra). Jelentdsebb csirapusztuldst egyik kisérleti helyszinen sem tapasztaltunk. A fajték kdzott
elsésorban morfoldgiai sajdtosségok alapjadn mutatkozott eltérés. A hajtdsrendszer kialakuldsénal megfigyelhetd volt
az els6 eldgazas talajfelszinhez kozeli megjelenése, elsésorban a két dunantuli helyszinen.

Gyorsovényhaza

oy b3 |
Vetésidd: 05. 08.
Sortav: 45 cm

Foldes 1.

Vetésidd: 05. 06.
Sortav: 76 cm

Tornyiszentmiklds

Vetésid®: 05. 15.
Sortav: 76 cm

Foldes Il.

Vetésidd: 05. 15.
Sortav: 45 cm

6. abra: Szdjadllomdnyok 2013. junius I. dekddjdban
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3.1.2 Novényegészségiigyi helyzet, gyomkezelés

A tenyészidészak ndvényegészségligyi és gyomkezelési tapasztalatait az aldbbiakban harom részre, kezdeti vegeta-
tiv, virdgzéskori generativ és termésérési generativ fazisokra bontva mutatjuk be.

Kezdeti vegetativ periodus

A novényéllomanyokban szémottevd kartétel sem talajlako, sem é&lloményban kérositd rovarkértevd éltal nem volt
tapasztalhatd, kisebb vadkar viszont mindegyik terileten el6fordult. Korokozok epidemikus eléforduldsa nem volt
tapasztalhato.

Mint az vérhato volt, a széjatermesztés konvenciondlis és tkoldgiai termesztésében is a legkritikusabb problémét
a gyomok elleni védekezés jelentette. A tapasztalatok szerint a melegigényes, kapés sortévolségra vetett ndvények
gyomirtdsat mar a vetés el6tt érdemes megkezdeni. A néhany nappal késdbbre tolt vetés el6tt végzett sekély mag-
agyelokészitd miveletekkel a melegigényes T4-es gyomok szédma is gyérithetd. 2013-ban ennek kilénésen nagy
jelentdsége volt, mert a nedves talajéllapot miatt a korai gyomfés(s kezelések elmaradtak.

A kelést kovetden a sorkdzmiivelés mindegyik gazdasdgban megtortént, de az alféldi tertleteken a méajusi csapa-
dékos id6jérds és a talaj nagyobb agyagtartalma miatt a mlveletet az optimalisnal csak késébb lehetett elvégezni.

A technologiai tapasztalatokat gazdasdgonként adjuk kozre.

Gyo6rsovényhaza

Eszkoz: ujjas kapa

Itt a kapak bedllitdsanal a sorra torténd toltogetd hatdst is kihasznaltdk, ami a tapasztalatok szerint fékezi a késébbi
gyomosodast a sorokban. A kisérleti tertilet mellett a kordbban vetett szdjadllomanyokban még a nagyobb méjusi
csapadékhullam el6tt el tudték a sorkézmivelést végezni, aminek a hatésa a késdbbiekben is megmutatkozott,
kevésbé gyomos alloményt eredményezett, mint a kisérleti tertleten.

® Jellemz6 gyomnovények: baracklevell keserdifd, parlagfd, faké muhar, zéld muhar, disznéparéj, pohdnka
drvakelés.

® A sorkozokben és a sorokban is 5% alatti gyomboritottsagot becsulttink.

Tornyiszentmiklds

Eszkoz: ujjas kapa
A kisorolast kévetéen a gyomok megerésodése el6tt a mechanikai gyomirtast el lehetett végezni, amely jol lathatd-
an gyommentes sorkozt és kevésbé gyomos sorokat eredményezett.

® Jellemz6 gyomnovények: parlagfd, kakaslabfd, libatop

® A sorkozokben és a sorokban is 5% alatti gyomboritottsagot becsultink.

Foldes 1.

Eszkoz: sorkbzmiveld kultivator, kézi kapa

A mechanikai gyomirtast az optimélishoz képest tobb héttel késébb lehetett elvégezni. Ez ronotta a gyomirtas
hatésfokét is, és a sorok kézi kapalasa jelentds koltségterhet jelentett. A novényallomény azonban inkdbb az egye-
netlen vetésmélység miatt tlint heterogénnek (7. 4bra). A fokozott gyomterhelés utdn, a mechanikai gyomirtést
kévetéen az allomany gyorsan regenerélodott.

® Jellemz6 gyomok: csattané maszlag, drvakelésd napraforgd, muharfajok, disznéparéj, mezei aszat

® A sorkozokben 5%, a sorokban 10-15% kozotti gyomboritottsagot becsulttink.
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7. dbra: Vetésmélység
egyenetlenségeinek
hatdsa a kezdeti
fejlédésre

Foldes II.

Eszkoz: sorkozmiiveld kultivator, kézi kapa

Ittis érvényesdlt a csapadékos tavasz és a nagyobb agyagtartalmu talaj egy(ttes hatdsa, valamint a szikebb (45 cm)
sorkoz is hozzajérult a sorkdzmUvelésre alkalmatlan nedves talajéllapot hosszu ideig torténd fennmaradésahoz. A
térségben meghatarozd kapasnovények sortdvolsagatol eltérd szoéjasortdv a kultivator atszerelését igényelte, ami
szintén nehezitette a sorkdzmdvelést. Emiatt a sorok kézi kapélésa is tobb élémunka réforditast igényelt. A mecha-
nikai gyomirtas idészakdban a gyomok mér szinte teljesen ellepték a sorokat és a sorkozoket. A melegkedveld T4-es
gyomok legagresszivebb fajai jellemezték a teriletet (8. abra).

® Jellemz6 gyomok: bojtorjdn szerbtévis, csattané maszlag, muharfajok, diszndparéj, varjumdk, baracklevel(
keserdf(, nagy bojtorjdn

® A sorkozokben 20%, a sorokban 20-30% koz6tti gyomboritottsdgot becstilttink.

B i e S . sl iy g ] il T

8. abra: Erésen gyomos dllomdny sorkézmdvelés utdn, kézi kapdlds elétt
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Nyiregyhaza

A mechanikai gyomirtds a tartdsan nedves talajéllapot miatt a nyiregyhdazi kisérleti helyszinen is késlekedett, ahol a
tobb éves kedvezd tapasztalat miatt a 2013-as évben is a szdrvavetést alkalmazték a széjédban. A gyomfés(i haszné-
laténak ellehetetlentilése végul az itteni kisérleti terilet felszdmolasahoz vezetett.

A kelést kovetd tobbszori gyomfésiizés a kordbbi években elegendének bizonyult a szdjadlloméany megvédéséhez, a
2013-as évben azonban a szdja egydtt kelt a gyomokkal és a gyorsan melegedd juniusi idéjarés utdbbiak rohamos
fejlodését eredményezte (9. &bra). A szdrvavetés miatti egyenetlen vetésmeélység a szdja kelését is elhtizdédova
tette. A négyzetméterenkénti névényszam joval alacsonyabb volt (15-30 db) mint a sorbavetett sz6jék esetében.
Voltak olyan fajtak, amelyek a nagyobb tenyészterlet hatéséra tobb eldgazdssal (Royalpro), illetve fejlettebb hajtés-
rendszerrel (Isidor), vagy a virdgok hamarabbi megjelenésével (Panndnia kincse) reagaltak.

2013. junius 06. 2013. julus 17.
gyomboritottsag: 25% gyomboritottsag: 50%
9. &bra: Szdjadllomdnyok Nyiregyhdzdn (Vetésids: mdjus 21., sortdv: szérva vetés.)
® Jellemzé gyomok: vadrepce, parlagft, z6ld muhar, diszndparéj, kvér porcsin

® Ajuniusi dlloményfelvételezés idészakdban mér 50% gyomboritottsdgot becsltiink, ami a meleg, csapadékos
idészakok hatésara tovdbb névekedett, visszavetve a széjadllomanyt a fejlddésben. A gyomok témeges magér-
lelése el6tt az dllomany zoldtragyaként betércsazasra kerdilt.
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Viragzas idészaka

Julius méasodik dekadjdban a szojadlloményok a virdgzés idészakéba jutottak, az alsé ndduszokon pedig méar meg-
jelentek a hivelykezdemények. Az egyes kisérleti helyszinek névénydllomanyanak fejlettsége azonban jelentds
eltéréseket mutatott, tikrozte a 2013-as tenyésziddszak extrémitésait (10. &bra).

Gyorsovényhaza Tornyiszentmiklos

10. abra: Szgjadllomdnyok 2013. jdlius Il. dekddjdban
Gyorsovényhazan a szojanak optimdlis junius-juliusi 160-180 mm csapadék egyotode hullott. A névényallomany,
mely dinamikus kezdeti ndvekedést mutatott, a generativ fézisba érve a szérazsdg-stressz hatdsara négy-ot nddu-
szos dllapotéban szinte megéllt a fejlédésben (11. bra).

33



11. bra: A gydrsévényhdzi 4-5 néduszos és a tornyiszentmikldsi 8-9 ndduszos Royalpro (jdlius Il. dekddja)

A fels6 ndduszokon a levelek a lankaddsponthoz értek. A kisérletben nem szerepld Annushka széjafajta a szomszé-
dos parcelldn mér a levélsérgulds kezdetén tartott. A kisérletben szerepl fajtak kdzott a szérazség-stresszt tekintve
|ényegi eltérés nem volt tapasztalhato.

A novényéllomanyokban szamottevd kartétel sem talajlakd, sem allomanyban kérositd rovarkartevd éltal nem volt
tapasztalhatd. Bagolylepke és bogéncspille (12. abra) csekély kértétele a dunéntuli kisérleti helyszineken eléfordult.
Korokozok epidemikus el6forduldsa nem volt tapasztalhato. A tornyiszentmiklosi kisérletben a korai Merlin fajtanal
mutatkozott minimalis mozaikvirus fertézés.

12. dbra: Bogdncspille kdrtétele GySrsévényhdzdn

Gépi sorkdzmUvelést a gydrsovényhdzi kisérleti helyen kivil a tobbi helyszin parcelldiban még tobbszor is végeztek
a gazdalkodok. Tovabbra is a melegigényes T4-es gyomok okozték a legtdbb problémat, kilondsen a parlagfl, ami
az &tlagosnél joval melegebb és szérazabb idéjarasnak is koszénheto.
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Gyo6rsovényhaza

A terlleten a gyomosodas elsésorban a sorokban volt jellemzé. A szélséségesen aszélyos iddjaras ugyanakkor
a gyomoknak sem kedvezett, a 45 cm-es sorkdz pedig szinte teljes sorkdzboritottségot eredményezett. A fajtak
kozott szédmottevd eltérés a gyomosodas mértékében nem volt. Az erds parlagf(i-fertézottség a sorokban a no-
vényéllomany folé nové robosztus egyedekben mutatkozott meg, de 6sszességében a gyomboritottsagot 5-10%-ra
becsuiltuk.

Tornyiszentmiklos

A tornyiszentmiklosi tertileten a csapadékosabb id6jéras hatdséra kézi kapalast is be kellett iktatni a sork6zok miive-
lése mellett. Az eltérd habitusu fajtdk ndvényédllomanydban mutatkozott némi eltérés a gyomosodas mértékében.
A korai Merlin fajta kevésbé boritotta a sorkdzoket, nagyobb volt a parlagfli és a baracklevell keserGf(i ardnya a
gyomboritottsagon beldl, és a sorkozok dsszességében is gyomosabbak voltak.

A Pannonia kincse a tobbi fajtdhoz képest némileg alacsonyabb volt, megjelent a névényélloményon tdlinévé liba-
top és parlagfd. A sorkdzok viszont a nagyobb boritottsdg miatt kisebb mértékben gyomosodtak. A Royalpro 7-8
noduszos stirt novényallomanyt alkotott.

® Jellemz6 gyomok: Nagyobb témegben volt jelen a szuldk keserdifii és a séslérom. A tébla mélyebb fekvési
részein tomegesen jelent meg a kakasldabfd.

® Asorkdzokben és a sorokban is 5% gyomboritottségot becsultink.

Féldes I.

® Az ismételt sorkdzmlivelés utan a sorokban tovabbra is er6teljes gyomosodas volt megfigyelhetd, a fajtak
kozott e tekintetben szdmottevd kilénbség nem mutatkozott.

® Jellemz6 gyomok: parlagfd, csattané maszlag, drvakelésd napraforgd, muharfajok, diszndparéj, mezei aszat

® A sorkdzokben 10%, a sorokban 15-20% koz6tti gyomboritottsdgot becsulttink.

Foldes 11

Osszességében a legfejletlenebb névényéllomany jelemezte a tertletet. A keskenyebb sorkéz gyomelnyomo hatéasa
a novényéllomény fejletlensége miatt nem tudott érvényesdlni, és a fajtdk kozott sem lehetett szamottevd kilonb-
séget megéllapitani a gyomboritottség tekintetében. A szdrazsagt(iré muharfajok a sorkdzokben és a sorokban
egyarant eluralkodtak.

o Jellemz6 gyomok: bojtorjdn szerbtévis, csattané maszlag, parlagfd, muharfajok, disznéparéj, varjimdk, ba-
rackleveld keserdf(

® A sorkdzokben 30%, a sorokban 30-35% kéz6tti gyomboritottsagot becsulttink.

35



Tornyiszentmiklds

13. abra: Széjadllomdnyok 2013. augusztus Ill. dekddjdban

Termésérés idoszaka

A rendkivili aszaly hatdsara a novényéllomanyok eltéréen reagéltak, a kisérleti helyszinek koldgiai adottsagaibol és
a fajték éréscsoportbeli sajatossagaibdl adddo kulonbségek azonban ennek ellenére markdnsan megmutatkoztak
(13. &bra). A novényallomanyokban szémottevd kértétel ebben a periédusban sem volt tapasztalhatd. Kérokozok
epidemikus eléforduldsa sem jelentkezett. A szdrazség miatt a gyomboritottsag jelentésen nem valtozott, az erétel-
jesebben gyomos teriiletek elsésorban a betakarithatdsagot veszélyeztetették.

Gyorsovényhaza

A terlleten a fajték szinte megkilonboztethetetlen mddon, egységesen elszaradtak, asszimilacids feltletiiket nagy-
részt elveszitették. Hajtdsrendszertk fejletlen dllapotot mutatott, ndvényenként csak néhany htvellyel és virdgkez-
deménnyel. Az atlagostdl szérazabb és melegebb tenyészidészak kényszerérést indukald hatdsat mutatja, hogy a
kisérleti parcella mellett vetett Annushka fajtdt augusztus elején mér betakaritottak.

Tornyiszentmiklos

A tornyiszentmiklosi tertileten a korai Merlin fajta augusztus elsé dekédjaban mér jol elkilondlt a tobbi parcellétdl, a
levelek sarguldsa mér a felsé ndduszokon is megkezddott. Hasonld folyamat zajlott le a Mentor fajtdndl is. Erételjes
hajtasrendszerrel, sotétzold lombozatal tint ki az Isidor és a Pannonia kincse. A Royalpro fajtandl az alsé levelek
sarguldsa megindult. A Hypro alacsonyabb, zomaokebb, élénkzold hajtasrendszerrel volt jellemezhetd.
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Foldes I.

A novényéllomény folé névé nagyobb habitust gyomok a sorokban jelentek meg elsésorban, de a szdjafajték is
viszonylag jol tudtak fejlédni, egy-két fajta (Royalpro, Panndnia kincse) az egy méteres névénymagasséagot is elérte
(14. &bra).

14. &bra: Foldesi
szojadllomdny 2013
augusztusdban

Foldes 11

A fajték kozott ezen a helyszinen nem lehetett szamottevd kiilonbséget felfedezni a jelentds gyomboritottsag miatt.
Lathatd volt, hogy az érést és a betakaritdst a ndvényallomany fejletlensége és a gyomok okozta nagy zoldtomeg
neheziteni fogja.

3.2. Fenologiai paraméterek és agrotechnikai jellemzok vizsgalata
Az 5. téblazatban tsszefoglalt agrotechnikai és fenoldgiai adatokbdl jol lathatd, hogy a kulonbézd dkoldgiai sajatos-
sagok miként befolyasoltdk a fajtdk vegetativ és generativ fejlddési szakaszainak bekovetkezését, azok hosszUsagét.

A 6. tablazatban a termdéhelyi adottsdgoknak a névényallomany habituséra és a termésképzd elemek kialakulaséra
gyakorolt hatdsat mutatjuk be.
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Kisérleti ea (1f Vetés Kelés WAL GE Viragzas vége | . \{’irégzés
isérleti hely és fajta (nap) (nap) dete (nap) idétartama
(nap) (nap)
Gyorsovényhaza
Pannonia kincse 05.08. 05.15. 07. 02. 08. 05. 34
Royalpro 05.08. 05.15. 06. 30. 08. 01. 31
Hipro 15 05.08. 05.15. 06. 30. 08.01. 31
Isidor 05.08. 05.17. 07. 01. 08. 05. 34
Atlag 33
Tornyiszentmiklds
Merlin 05.08. 05.15. 06. 25. 08. 02. 38
ES Mentor 05.08. 05.15. 06. 25. 08. 02. 38
Pannonia kincse 05.15. 05.22. 07. 02. 08. 15. 43
Royalpro 05.15. 05.22. 06. 30. 08. 10. 40
Hipro 15 05.15. 05.22. 07.01. 08. 10. 39
Isidor 05.15. 05.22. 06. 28. 08. 15. 48
Atlag 43
Foldes
Boglar 05.08. 05.17. 07. 02. 08. 15. 44
lka 05.08. 05.17. 07. 02. 08. 15. 44
Panndnia kincse 05.06. 05.15. 07. 02. 08. 22. 51
Royalpro 05.06. 05.17. 06. 30. 08. 20. 51
Hipro 15 05.06. 05.17. 07. 30. 08. 20. 51
Isidor 05.06. 05.15. 06. 31. 08. 25. 55
Atlag 52

5. tablazat: Fejl6désdinamika a kisérleti helyeken. A kiemelt sorok a gazdasdgok dltal az on-farm kisérletts/
fuggetlenil termesztett fajtakat jelélik.
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No6vény- .. Hiively/ Mag/ No6dusz/ Alsé
Kisérleti hely és fajta | magassag Elagizas névény hiively névény hiively
(cm) db db db (cm)

Gyorsovényhaza
Panndnia kincse 50 0 5 2,2 7 6
Royalpro 43 0,5 7 1,8 6 6
Hipro 15 55 1,5 6 1,6 9 9
Isidor 63 12 7 2,8 10 6
Atlag 52,8 0,8 63 2,1 8 8,6
Tornyiszentmiklds
Merlin 68 1 15 2,6 8 8,5
ES Mentor 72 12 26 2,6 12 10,5
Panndnia kincse 92 1,5 32 2.8 12 10
Royalpro 75 0,5 14 2,4 13 9
Hipro 15 73 1,5 15 2,2 13 7
Isidor 95 1,2 26 2,8 12 11
Atlag 83,8 1,2 21,8 2,6 12,5 9,3
Foldes
lka 82 3,5 35 2,8 13 6,5
Boglér 84 2 32 2,8 11 75
Panndnia kincse 100 1 35 2,9 14 8
Royalpro 75 3 32 2,5 11 6.5
Hipro 15 85 4 32 2,3 12 8.5
Isidor 72 1 24 2.8 10 10
A tlag 83 2,3 30.8 2,6 11,8 83

6. tablazat: Szdjafajtdk agrotechnikai paraméterei betakaritds elétt gydjtétt névénymintdk dtlagolt értéker alapjan

Az eredmények azt mutatjdk, hogy az okoldgiai tényezdk jelentds hatdst gyakoroltak a szojafajték morfologiai-
fenoldgiai sajatosségaira. A legnagyobb kulonbségek a névénymagasség (dtlag: 52,8-83,8 cm), és a novényen-
kénti huvelyszam (atlag 6,3-30,8) tekintetében mutatkoztak. Kisebb kilonbség volt megfigyelhetd a fajték kozott
az aszélyos terméhelyen (Gydrsovényhéza). Pozitiv korrelécid a virdgzés hossza és a novény magassaga kozott
(r=0,7506%*), valamint a ndvénymagassag és a htivelyszdm (r = 0,8703*) kozott volt kimutathato. Szignifikdns 0sz-
szefliggést tovabbé a kedvezdbb csapadékviszonyok mellett, Tornyiszentrmikléson allapitottunk meg a hiivelyszam
és a hozam kozott. (r = 0,8332%) (*: P < 0,05).

3.3. Terméseredmények
A nedvességtartalom a korai fajtdkndl (Merlin, ES Mentor) 16% korul alakult. A hosszabb tenyészidej(i fajtdknal

azonban a betakaritas el6tti csapadékos iddjaréds késleltette a vizleadast, igy a termést 18-20% korili szemnedves-
séggel lehetett betakaritani (7. tablazat).
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Fajta Tornyiszentmiklos Foldes I. Foldes II. Atlag

Pannonia kincse 20,1 20 20 20
Royalpro 16,2 18 17
Hipro 174 18 20 18
Isidor 18,8 18 20 19
Atlag 18 19 20 19
Merlin 16,2

ES Mentor 16

Atlag 17

lka 18

Boglar 18

Atlag 18

7. tablazat. Betakaritdskori szemnedvesség (%).

A kisérleti helyszineken 2013-ban a termésmennyiség nagyon véltozd volt (Tornyiszentmiklos: 1800-3492 kg/ha,
Foldes I: 1300-1800 kg/ha, Foldes II: 600-800 kg/ha), Gydrsovényhdzén pedig nem volt értékelheté a hozam,
mivel a szaraz vegetacids idészakban a magok nem tudtak kitelitédni (8. tablazat).

Fajta Tornyiszentmiklos Foldes I. Foldes II. Atlag
Panndnia kincse 3492 1400 800 1897
Royalpro 1801 900 - 1351
Hipro 2005 1800 600 1468
Isidor 2044 1300 800 1381
/itlag 2336 1350 733 1473
Merlin 2031
ES Mentor 2877
Atlag 2375
lka 1200
Boglar 1000
Atlag 1267

8. tablazat: Szdjafajtdk termésdtlaga kg/ha (12% nedv,)

A kulénbozd agro-okoldgiai sajatossagok tehadt donté mértékben befolyasoljdk a hozamokat, azonban egyes fajték
eltérd modon reagalnak a kornyezeti feltételekre. A négy minden gazdaségban vizsgalt fajta vonatkozdsaban meg-
allapithato, hogy kedvezétlen agro-okoldgiai és agrotechnikai feltételek mellett (Féldes I1.) a terméshozam a kedve-
z6bb kortlmények mellett elérhetd toredékére esik vissza. Ugyanakkor vannak olyan fajték (pl. a Panndnia kincse
Tornyiszentmikléson, a Hipro Foldesen), amelyek a terméhely &tlagat jelentésen meghalado terméseredményre
képesek.

A fajték olaj és fehérje hozamét a legjobban teljesitd helyszinrél (Tornyiszentmiklds) vett mintdkon vizsgaltuk. A
fehérjetartalom 33,4% (Isidor) és 38,5% (ES Mentor) kozott, a fehérjetermés 654 kg/ha (Isidor) és 1292 kg/ha
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(Pannonia kincse) kozott alakult (9. tablazat). Az olajtartalom 17,5% (Panndnia kincse) és 19,8% (ES Mentor) k-
z0tt, az olajtermés 328 kg/ha (Royaplro) és 611 kg/ha (Panndnia kincse) kozott ingadozott. Mind olaj, mind fehérje
termés vonatkozaséban kiemelkedik a Pannonia kincse, mivel a fajta termésmennyiség-tobblete meghatarozébb
volt, mint a beltartalmi értékek kozotti kilonbségek. Az ES Mentor a nagyobb olaj- és fehérjetartalma miatt nem
sokkal marad el a Pannonia kincse magott, és koraiséga ellenére a Merlin teljesitménye is figyelemre mélto.

3.4. A termésmindség alakulasa

Fajta Olajtartalom% Fehérjetartalom% 0'?;7:'?(%5 Fehékrg}t:;més
Panndnia kincse 17,5 37 611 1292
Royalpro 18,2 36,2 328 654
Hipro 18,1 35,9 363 719
Isidor 18,8 33,4 383 683
Merlin 19,8 36,7 401 744
ES Mentor 18,4 38,5 528 1108
Atlag 18,4 36,2 436 867

9. tablazat: Szdjafajtdk olaj és fehérje hozama (Tornyiszentmiklds, 2013)

Osszefoglal6 tapasztalatok, a kisérleti munka fejlesztési lehetdségei
4.1. A kisérleti helyszinek agro-dkologiai értékelése

Tapasztalatként elmondhatjuk, hogy a szdja-termdhelyek irodalmi kategorizéldsa éltalénossagban irdnymutato, de
az egyre gyakoribbd vélo iddjarasi szélsdségek miatt nem megbizhatd. A 2013-as évben példaul a kedvezd kategd-
ridba sorolhatd Gydri medence rendkivili aszéllyal volt jellemezheté. Tornyiszentmikloson alakult a fajték atlaga a
legkedvezdbben (2300 kg/ha). Ugyanakkor Féldesen, az arid kliméju alfoldi tertleten is elérte az 1300 kg/ha-t, ami
nem tekinthetd kedvezétlennek, tekintve hogy ebben az évben a konvenciondlis szdjatertleteken is csak 1500 kg
korali termésatlag mutatkozott.

A vizellatés elsddleges szerepet jatszik a szdja virdgzasi idészakdban (ezt mutatja a virdgzés hosszisdganak véltoza-
tosséga a termdhelyek fliggvényében), és a termésképzo elemek (htively/névény és mag) szémanak alakuldséban.
Az emlitett paraméterek jelentdsen redukalédtak a szérazsag-stressz hataséra. A kedvezébb talajadottsagok, példaul
a nagyobb vizkapacitéds (Foldes) azonban lehetévé tették, hogy a szojabab kihaszndlja a vegetacios id6szak elétt
feltoltddott talajnedvességet.

A talajok vizhéztartdsara vonatkozé informacidk segithetik a termelket a teriletvélasztasban és a vetésforgo terve-
zésében. Gybrsovényhazan a gazdasagon bellli szdjatéblak kozott is jelentés eltérés volt a szarazsag-stressz mér-
tékét tekintve, ami a talajok vizgazdélkodésénak kilénbozéségét mutatta. A jobb vizgazdéalkodéssal is magyarazhatod
az alfoldi kisérleti helyszineken a széjaédllomany fennmaradasa.

4.2. A kisérletben szerepl6 fajtak osszefoglalo értékelése

A fajtavélasztés jelentésége a kedvezdbb és a kedvezétlenebb adottségu termdhelyeken egyardnt megmutatkozott.
A tesztelt fajték kozl Foldesen a Hipro, Tornyiszentmikloson a Pannonia kincse végzett az élen. Utobbi az dsszes
helyszint tekintve 1400 és 3492 kg/ha, elébbi 1800 és 2005 kg/ha kozotti hozamokat produkélt. A Panndnia
kincse tehat kimagasld termdéképességet, mig a Hypro — alacsonyabb termésszint mellett — nagyobb termésbizton-
sdgot mutatott.
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A tornyiszentmiklosi beltartalmi mutatok alapjan az ES Mentor fehérjetartalomban, mig a Merlin olajtartalomban
emelkedett ki a mezénybdl. Ugyanakkor Gsszevetve a terméseredményekkel a Pannonia kincse és az ES Mentor
adta a legnagyobb hektéronkénti fehérje- és olajhozamot.
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+ 1500 o e s
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0 - , , , -0 15.4bra: Széjafajtak
Pannénia Royalpro Hipro I5 Isidor Merlin  ES Mentor termése, olaj- és
Kincse . fehérjetartalma (2013
[ Termes ® Olajtartalom @ Fehérjetartalom

Tornyiszentmiklds)

4.3. Tovabbi kutatasi lehet6ségek

A fajték és a termoéhelyek szdmdnak bévitése, tovabbi vizsgélata a killonbozd évjératokban szélesebb adatbazissal
szolgélhat a fajtavélasztas szempontjainak meghatérozaséhoz és egy konkrét fajtaajanlat 6sszeéllitdsdhoz. Bér a kisér-
letben nem szerepeltek igen korai fajtak, a 2013-as évben tapasztalhatd volt a koraiséggal jard jelentds tenyészidébeli
kilonbség, ami felveti a sz6ja madsodvetésben valé kiprobélasénak lehetéségét. Ezt az 6koldgiai gazdalkodasban a pil-
langosok részardnyéanak biztositésa, illetve a kisebb tertileten gazdélkodok korlétozott tertletnagysaga is indokolhatja.

A novénymintak elemzése sorén vélelmezni lehet a fajték tenyészteriletre adott reakcidit. Példaul a Foldes I. kisér-
leti helyszinen a kivetett kevesebb csiraszdm is okozhatta egyes fajtéknél a nagyobb szdmu eldgazast és a nagyobb
novényenkénti hiivelyszémot. Ezért a kovetkezd években indokolt vizsgélni, hogy melyek azok a fajték, amelyek
egyedi produkciojukat tekintve kompenzéljék az &ltaldban a rendelkezésre allé gépek miatt alkalmazott 70 cm-es
sortavolsagot, és melyek azok, amelyekre depressziv hatdsu a nagyobb sortavolsdg miatti megndvekedett folyomé-
terenkénti névényszam.

A biologiai alapok fejlédése, az tzemi kortlmények kozott elért 3 t/ha folotti terméseredmények, a névekvd szoja-
arak atértékelhetik azokat a nézeteket, amelyek a szdja kisebb 6ntozési reakcidjra vonatkoztak. Az 6ntozés érdeké-
ben alkalmazott pétidlagos raforditds hatékonysaga valdszinlleg kedvezébb a jelenlegi kérilmények kozott, mint a
kordbbi években. Ennek aldtdmasztdsara ontdzési osszehasonlitd kisérletek is indokoltak.

A szérazsag-stressz mérséklése, mint cél, indokolhatja a mikrobiologiai készitmények alkalmazésanak vizsgalatat. A
N-kotd baktériumok aktivitdsanak fokozésa is sziikséges lehet, mert a ndvénymintak begyUjtése soran feltling elté-
rések voltak a gyokérgimdk szamét és méretét tekintve. Pontos felméréstiket az extrém szdéraz talajéllapot 2013-ban
nem tette lehetévé, de 2014-ben vizsgalatuk indokolt lehet, killonosen a talajbaktériumos kezelések fliggvényében.

A gyomosodas mindegyik kisérleti helyszinen alapvetd probléma volt, ami a termelési kedvet is csokkenti. A kisebb
gazdasagokban a mechanikai sorkdzm(ivelés eszkozeit fejleszteni sziikséges, akar gépgyértd cégek bevondséval.
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KERTESZETI KUTATASOK

Korai burgonyafajtak osszehasonlito
vizsgalata fatyolfolias és anelkiili
termesztésben

Papp Orsolya

A Bevezetés, célkitiizés

A mez6gazdasag technoldgidjara egyre nagyobb nyomaést gyakorol a klimavéltozas; az utobbi években tapasztalt
aszélyos idészakok fényében Ujra kell gondolnunk a termesztett fajok és fajtak kivalasztasat. Ugyanakkor minden
termel® érdeke a termelés koltségeinek csokkentése, mely a kertészetben az 6nt6zési technoldgia korszer(sitését,
a novényvédelem hatékonyséagénak ndévelését is magaban foglalja.

Az U] kihivdsok miatt célszer(i a révid tenyészidej(i burgonyafajték alaposabb megismerése, az adott gazdasag
tulajdonséagaihoz legjobban ill6 fajték kivalasztdsa. Korai Ujburgonya termelésével megelézhetd a burgonyabogar
rajzésanak csucsidészaka, a burgonyavész nagy fertézési nyomdsa és a nyari aszalyos iddszakok. Mindez a termel®
szédmdra a novényvédelmi és ontozési koltségek csokkentését jelenti. A nagyobb technoldgiai fegyelmet igénylé
termesztési mod nagyobb munkaigénye a primdr &ru magasabb araban realizélédhat.

A bioburgonya-termel6k szémaéra az dkoldgiai termesztés sajatossagai kilonosen fontossé teszik a megfeleld fajta
kivalasztasat és a novényvédelmi szempontbdl nehezebb idészakok elkertlését. A korai Ujburgonya konvenciondlis
termesztés-technoldgidjéra nézve mér rendelkezésre alinak hazai ajénlésok, de bio Ujburgonya termesztés-techno-
l6giai kisérletek még nem térténtek hazdnkban. Ezért tlztik ki célul 2013-ban, dkotermeldkkel egyetértésben, a
rovid tenyészidej(i burgonyafajtak vizsgalatat korai, fatyolfélids és anélkuli termesztésben.

EX A kisérlet modszertana

A kisérlet on-farm kutatési rendszerben tortént. Ennek értelmében a burgonyafajtakat miikode, drutermeld gazdasé-
gokban vizsgaltuk, melyek termesztési kdrilményei kiilonbézdek voltak. Az on-farm kutatas keretében a fajtateszten
kivil célunk volt a termeltkkel vald kommunikécio, a fatyolfélids korai termesztés technoldgidjénak alaposabb meg-
ismertetése is, mivel — elényei és a kozelmultban megjelent technoldgiai ajénlés (1) ellenére — a hazai 6kogazdal-
kodasban nem széleskorlien elterjedt modszerrél van szo.

2.1. A vizsgalt fajtak

A kisérletben hdrom hazai nemesités(, rezisztens burgonyafajtat vizsgaltunk meg. A Balatoni Rozsa, Pannonia és lla
tulajdonségait takaras nélkuli korai termesztésben vizsgaltuk, mig az elsé két fajta eredményeit fatyolfélids takardsos
és folia nélkili sorozatban is 6sszehasonlitottuk. A kisérletben szerepld fajték jellemzése az aldbbiakban olvashatd;
a bemutatés a nemesit6 4ltal kozreadott informéaciokon alapul (2).




BALATONI ROZSA

Erésidd: korai érésti (kb. 95 nap)
Gumodjellemz6k: sotét rozsa héj, sérga his, nagy
gumao

Ellenallésag: magas fokon rezisztens a burgonya-
virusokkal szemben, lombfitoftéraval szemben kaze-
pesen fogékony, gumdvarasodéssal, fonalférgekkel
és burgonyarakkal szemben rezisztens
Felhasznalas: ,B" tipusy, nem lisztes, &ltaldnos
célu étkezési burgonya

PANNONIA

Erésido: korai érésii (kb. 98 nap)
Gumoéjellemzok: sérga héj, vildgossarga hus, hosz-
szU-ovdlis alak

Ellenallosag: o rezisztencia a burgonyavirusokkal
szemben, lombfitoftéraval és varasodéssal szemben
a Cleopatrandl ellenallobb, burgonyarékkal szemben
rezisztens és fonalférgekre fogékony

Felhasznalas: ,B" tipusy, altaldnos célu étkezési
burgonya

ILA

Erésidd: korai érést (kb. 98 nap)
Gumodjellemz6k: rézsa héj, vildgossarga hus, hosz-
szU-ovalis alak

Ellenallésag: jo rezisztencia a burgonyavirusokkal
szemben, fitoftordval és varasoddssal szemben ki-
emelkedden ellenalld

Felhasznalas: ,B" tipusy, altaldnos célu étkezési
burgonya




2.2. A kisérletek helyszinei

A korai burgonyatermesztési vizsgalathoz 11 mindsitett dkoldgiai gazdasédg csatlakozott az orszag tobb termesz-
t6-korzetébdl (1. bra). A gazdasdgok mérete és jellege kilonbdzd volt, kézi és gépi mlvelésl parcella egyarant
eléfordult.

1. abra:

A 2013-as korai bio
burgonya kisérletben
résztvevs gazdasdgok
elhelyezkedése
Magyarorszagon:
Balatonhenye,
Galgahéviz, Godollé,
Hajdahadhdz, Isaszeg,
Kiskunfélegyhdza, Pdtka,
Szakdly, Tiszakeszi,
Tiszasziget, Zsambok

2.3. A parcellak kezelésének modszertana

A résztvevl termelék a nemesitok altal rendelkezésre bocsatott vetégumaokat az OMKi technoldgiai ajanldsa mentén
készitették eld, vetették el és gondozték. A gazdasdgok és a termesztési kisérlet részletes adatait az 1. tdblézatban
foglaltuk ossze.

A gumok csirdztatasa vildgos, fagymentes, vagy alacsony hdmérsékletre felftitott helyiségben tortént. A csirdztatés
id6tartama elhtizddott, mert a fold sokdig nem volt mivelésre alkalmas a hosszu, csapadékos és h(ivés tavasz miatt,
igy két helyen kényszer(iségbdl el6gyokereztetést is végeztek. (Az elégyokereztetés ugyan a koraisdgot elésegitd
modszer, de nem képezte a 2013-as ajanlott technoldgia részét.)

Az id6jérasi viszonyok miatt a gumok ellltetése is késett az elSirdnyzott mércius mésodik feléhez képest, tobb-
ségében aprilis folyamén kerlltek a foldbe. Fajtdnként a parcellék mérete minimum 12 négyzetméter volt, amin
egységesen 60 db gumat kellett eliltetni.

Balatoni Rdzsa Pannoénia Ila

2. abra: A kisérletben szerepl6 fajtdk el6csirdztatott gumoi




Balaton-

Kiskun-

Galgahéviz  Hajdihadhaz Godolld Isaszeg : : Patka Szakaly Tiszakeszi Tiszasziget Zsambok
henye félegyhaza
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(s ) szerves tragya | Bactofil dltetés | istall6tragya 4 . ) Patentkali ) ) komposztélt
Tragyazas 2012.XI. elott 2011103, | 1MPd2012X tragya 2013. IV, istallotrégya
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e s I1l.k6zepe-
Eldhajtatas | 111.03-IV.14. 11.10 11.28-111.20. 1.11-1V.16. 11.09-111.16. [11.10-IV.13. 11.05-1V.04. 11.22-1V.12. - V106 11.08-111.08.
Elégyoke- . . 11120-1V18. . . . IV.04-IV.16. : : : :
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lla: IV. 14.
Sor- és " * * " " * dtlagban 70 * " " " "
Py . 70*30 cm 75*30 cm 75*30 cm 60*30 cm 70*35 cm 70%40 cm 75*28 cm 70*30 cm 75*25 cm 75*30 cm
totavolsag 30cm
s IV.14-V.26. . . . V4.2, . IV.16-V.9. . . . 11108-V.vége
takaras
sz6réfejes . B .
Ontozés V121514, ontozés IV-ban | szérofejes 2x ,3._5.0 csepegtetd | esdztetd 3-4x - 1x drasztas 3x oaoNo,z kultura két alkalommal
200 | szorofejes 4x (legalabb 10x)
3-4 naponta
Novodor 3x, | Novodor 1x, e EL b . )
Névény- Pomuran 3 Laser Ix Laser 2x Pomuranix >Nma_an_§_2x\ Joker Ix
P Novodor 2x . ' ’ Joker 2x Neem Azal+ nem volt Novodor 1x | Champion 1x Cuproxat 2x Novodor 3x
védelem Alginure 3x, | Funguran OH . ) . . Laser 1x
: 4 Hungavit P2x |  Alginure 1x Fitokondi 1x
Bi-step 3x | 2x, Trifender 1x
Novodorix
Balatoni Rdzsa: B. Rozsa: Sl [
Vill.24 VI.26-V11.20 Vi,
Betakaritas | VI1.19-30. VI.27-VIL10. 1X.04. 1X.14. i VIIL16. o VI1.23-t4l VIIL.26. Panndnia: VI.10-VIL05.
Pannonia, lla: Pannonia: VIILIO
VIIL12. V1.26-VI11.20. lla: VilL2a.
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as korai burgonya kisérletben résztvev
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A fatyolfélids technoldgiai kisérletben a 3. &bran lathato elrendezésben Ultették el a termeldk a burgonyét: mindha-
rom fajta sordnak fele szabadfoldi fatyolfélids takaras ala kertlt, mig a méasik fél sor nem.

~

Balatoni
Roézsa

Panndnia

3. dbra: A 2013-as
lla korai burgonya kisérlet
/ elrendezésének vdzlata

(halvdnykék négyzet:
fatyolfdlids takards)
A tenyészid6szakban végzett eljdrdsok a termeld szokdsos technoldgidjan alapultak (részletek: 1. tablézat). A beta-
karitds a lomb leszéradédsa utan tortént. A burgonyék kezelésérdl, a termesztés kortlményeirél a gazdalkodok és az
OMKi jegyz6konyvet vezettek.

A burgonyafajték tulajdonségait foliatakardsos kortlmények kézott négy gazdasdgban; takards nélkili korialmeények
kozott pedig tiz gazdasdgban vizsgaltuk. A takardssal rendelkez6 illetve takaras nélkili fajtasorozattal bird gazdasagok
eredményeit kilon fejezetekben ismertetjik.

2.4. A felmérés és értékelés modszertana

A betakaritaskor a termeltk feljegyezték az egyes parcelldk termésmennyiségét. A 11 gazdasag termésébdl fajtan-
ként 50 darabos vélogatatlan gumdmintat vettiink, ennek sulyét is feljegyeztik. A gumak teljes felszinén végeztiink
vizudlis vizsgalatot. Megszadmoltuk a varas, himlés, fuzériumos, rothadt, drétférges, régott, mechanikailag sérdlt,
zoldult és torzult gumadkat. A burgonyagumot érintd mas problémakra (pl. fonélféreg, fitoftora, ezustfoltossag, illetve
a gumo belsejének problémadi) a vizsgélat nem terjedt ki.

EH Eredmények és értékelésiik

3.1. Technolégiai kisérlet eredményei

A technologiai kisérletben a Balatoni Rdzsa és Panndnia tulajdonségait fatyolfolids takardssal ellatott illetve félia
takaréas nélkuli sorozatokban hasonlitottuk ssze.

3.1.1. Termésmennyiségre vonatkozé eredmények

A takart és takaratlan sorozattal egyarant rendelkez6 gazdasagok termésmennyiség adatait a 2. tablazatban kozoljuk,
mig a mindségi vizsgalathoz vett 50 gumos vélogatatlan minta sulydnak adatait a 3. tdblazatban lathatjuk.

Zsambok Balatonhenye Patka Isaszeg
Takart Takaratlan Takart Takaratlan Takart Takaratlan Takart
Balatoni Rézsa 3,06 2,56 1,2 0,46 0,89 0,87 2,65
Panndnia 2,58 1,76 0,45 0,2 0,74 0,52 2,37

2. tablazat: A fatyolfdliaval takart illetve nem takart fajtasorozatok terméseredményei (kg/m?2)




Zsambok Balatonhenye Patka Isaszeg

Takart Takaratlan Takart Takaratlan Takart Takaratlan Takart
Balatoni Rdzsa 4,2 4,0 2,4 1,6 4,57 3,8 2,9
Panndnia 3,9 1,9 2,24 2,57 3,41 2,32 4,0

3. tablazat: A fatyolfdliaval takart illetve nem takart fajtasorozatokbdl vett 50 gumds vdlogatatlan mintdk sulya (kg)

A burgonya széméra kedvezoétlen id6jarés hatésa a terméseredményeken is meglatszik, és némileg csorbitja a korai
burgonya termesztéstél elvart elényoket. A zsdmboki helyszinen sikertilt tartani a tervezett technolégia idobeli Gte-
mezését, igy az eredmények jol tukrozik a fajtak termdképessége kozotti kiilonbségeket és a fatyolfolias takards po-
zitiv hatésat. A patkai helyszinen az alacsony termésmennyiség az 6ntozés hidnyabol ered, de kismérték( kilonbség
latszik a mintasulyban a takart és takaratlan parcelldk kozott, a takart javara. A balatonhenyei helyszinen az alacsony
termés oka szintén az 6ntézés hidnya. Az isaszegi gazdasag kis mérete csak a takart sorozatot tette lehetévé, itt csak
a fajtak folids takarasban észlelhett kulonbségeirél kaphatunk képet.

A fatyolfélids takaras pozitiv hatdsa mindharom fajtandl kirajzolodik. A legnagyobb érzékenységet a Panndnia mutat-
ta: termésatlagban 0,82 kg/m2, mintasulyban 2 kg volt a mért legnagyobb kiilénbség a takart és a takaratlan mintdja
kozott, a takart értékek javara. A Balatoni Rdzsa esetében termésatlagban 0,5 kg/m2, mintasulyban 0,8 kg volt a
maximalis killénbség a technoldgidk kozt, a takart értékek javéra. A takards pozitiv hatasa ontézetlen korulmények
kozott nem rajzolddik ki egyértelmien, sét a Pannonia esetében Balatonhenyén forditott tendenciét tapasztaltunk a
mintasulyokndl. A termésmennyiségeket és a minték sulyat tekintve dsszességében a Balatoni Rdzsa szerepelt a faj-
tak kozul legjobban, takardsban és anélkil is (egy kivétellel: az isaszegi helyszinen a Panndnia mintasulya nagyobb)
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4. abra: A fatyolfdlids takards pozitiv hatdsa vizudlisan is kirajzolddik




5. abra:

K6zbs gumdmustra

a termelGkkel — a fdlids
takards hatdsdnak
értékelése

3.1.2. Termésmindségre vonatkoz6 eredmények

A takart és takaratlan sorozattal rendelkezé gazdasédgokban mindkét sorozatbdl vettiink mintét. A vizsgélt minéségi
jellemzéket tekintve elmondhatjuk, hogy csak a zoldult, varasodott és torzult gumok voltak éltalénosan jellemzék
a termésre (4. tablazat). Rothadt és fuzdriumos gumo egyik helyszinen sem volt a mintékban. Drétférges, himlés,
régott gumot csak egy-egy helyszinen, egy-egy esetben taldltunk; megjelenéstik nem kéthetd a takart vagy a taka-
ratlan technologia alkalmazasahoz.

Balatoni Rézsa - Balatoni Rézsa - [ Pannénia - | Pannonia - ¢ CXL NI IS X))

takaratlan takart takaratlan takart takaratlan takart
Zoldiilt 3 10
Varasodott 10 11
Drotférges 6 0
Torzult 7 4
Himl&s 0 1
zllé(:;:lanlkal » =
Ragott 0 2
Atlagos kiillem* 33 33 37
I(-:i:gftlgl) 135 (90%) 131 (87%) | 131 (87%) 89% 88%

4. tablazat: A pdros (takart és takaratlan) sorozat minéségi eredményei a hdrom helyszin adatait dsszesitve
*dgtlagos kullem: a minta vizudlis értékelése 1-5-ig skdldn (tetszet8sség)

Feltételeztik, hogy a mindségi hibék vonatkozésaban kulonbség mutatkozik a fatyolfolias takaréssal és anélkil ter-
mesztett mintak kozott. Egy év adataibdl azonban e tekintetben nem latszik egyértelm( eltérés a két technologia
kozott, sem a fajtékra, sem az egyes gazdaségokra vonatkozdan.

Zoldult gumok esetében nagyobb értéket a takards alatt taldlunk, de kisebb mértékben jelen vannak takaras nél-
kdli mintakban is. A gumdk varasodéséra gy tlnik, nagyobb hatast gyakorol a termdhely, mint a takarés vagy a
fajtaérzékenység. A fajték eredményeit tekintve a Panndnia takaréstél figgetlentl érzékenyebbnek bizonyult a vara-




sodésra, mint a Balatoni Rdzsa. A torzulés tekintetében nincs jelentds kulonbség (@ minték max. 2-4 %-a) a takart
és a takaratlan sorozat kozt, de a nem 6ntozott gazdasagokban kicsit tobb a takaratlan sorozatban fellelhetd torzult
gumok szédma.

A mintdk vizudlis megftélésének (4tlagos kullem) Osszesitett eredményeit illetéen kis kilonbség mutatkozik a takart
és a takaratlan sorozat kozott a takart gumok javéra, holott a hibatlan gumok kozel azonos ardnyban vannak jelen a
kétféle sorozatban.

3.2. A fajtavizsgalatok eredményei takaratlan korai termesztésben

Ebben a kisérletben a Balatoni Rézsa, Panndnia és lla tulajdonsagait fatyolfdlids takaras nélkdli korai termesztésben
vizsgéltuk, tiz gazdaségban.

3.2.1. Termésmennyiség eredmények

A takaratlan sorozatokkal rendelkezé gazdasdgokban elért termésmennyiségek atlagait a 6. abran, a mintasulyok
atlagait a 7. 4brédn mutatjuk be.

4
3,5 -
3
2,5 - T
2 -
1,5 - 6. abra:
’ A takaratlan fajtasorozatok
I terméseredményeinek
dtlagai (kg/m?2) szdrdssal
0.5 1 (9 gazdasdg adatai
0 - alapjdn)
Balatoni Rézsa Pannénia lla
7,0
6,0
5,0 T
4,0 A
3,0
| 7. abra:
2,0 A takaratlan fajtasorozatok
mintasulyainak dtlagai (kg)
1,0 1 . ,
szordssal (10 gazdasdg
0 - adatai alapjén)

Balatoni Rézsa Pannénia lla

A harom vizsgélt korai fajta kéztl mind termésatlagban, mind a minték sulyét tekintve a Balatoni Rézsa mutatta a
legjobb eredményt. A méasodik és harmadik helyen a Panndnia és lla vegyesen végzett: a Pannéniat termésmeny-
nyiségben némileg megelézte az lla, mig a minta stlyanak atlagét tekintve a Panndnia mutatta a jobb eredményt.
Ennek oka feltehetéen az, hogy a Panndnia kevesebb gumot két, és azokat nagyobbra tudja nevelni, mint az lla.
Az lla nemesit6je éppen ezért nagyobb t6tévot tart sziikségesnek a fajtdhoz Ultetéskor, hogy a bokornak t6bb tere
legyen a sok gumo felneveléséhez.




Az egyes fajtékat tekintve két gazdasagban, Godollén és Tiszakeszin termésfrakcid adatot is rogzitettek a termelk,
mernek eredményeit a 8. és 9. &bran mutatjuk be.

| Piacos
30 mm<
vetégumo

o 30 mm>
selejt /

takarmany
Balatoni Rézsa Pannénia
8. abra: A g6dolléi gazdasdg termésfrakcic eredményei

[ Ppiacos
30 mm<
vetégumo

u 30 mm>
selejt /

= takarmany

Balatoni Rozsa Pannonia

9. abra: A tiszakeszi gazdasdg termésfrakcié eredményei

A nagy, piacos gumok arédnya a Balatoni Rézsa esetében volt a legjobb (atlag 78 %), de Godollén a Panndnia is
hasonloan magas ardnyt ért el (4tlag 73,5 9%). Az lla mindkét termdhelyen 60 % koril képzett piacos gumokat, a
legkisebb ardnyban a hdrom vizsgalt fajta kozdl. A vetdgumd méret ardnya is fontos, hiszen ez a frakcio adja a kdvet-
kezd évben elvetendd szaporitdanyagot; amennyiben a termés ,tdl szép”, és kicsi a vetdgumok aranya, a termeld
a kovetkezd évben vetbgumo vasérldsra kényszertlhet, ami a kiinduld szuperelit fokozatot tekintve anyagi hatranyt
jelent. A piacos Balatoni Rézsa és a godoll6i Panndnia esetében igy akér hatrény is lehet a vetdgumd méret alacsony
szazaléka (7% kordl). Az llanal mindkét terméhelyen tapasztalt magas(abb) vetéguma-arany (17 és 319%) igazolja a
terméseredmények és mintasulyok esetében tapasztaltakat, azaz a kis gumadk képzésére vald hajlamot. A godollsi
gazdasdgban mindharom fajtandl kortlbelll azonos mértékben (~20%) tapasztalt selejt/takarmény osztaly nem
fajtafiggd hibaként jelentkezik. A tertilet magas l6tlicsok-fertdzottsége okozta a kart.

3.2.2. Termésmindség eredmények

Az 6sszes vizsgélt mindségi hiba eléforduldsat a 10. &brdn mutatjuk be. A hdrom legnagyobb értéket eléré mindségi

probléma a varasodas (8,52%), a ragés (4,58%) és a torzulds (4,32%) volt.
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10. abra: Az egyes minéségi hibdkkal rendelkezé gumok szdma a sorozatok mintdiban
(10 gazdasdg adatabdl dtlagolva)




A varasodés tiinete az eddigi vizsgélataink alapjan &ltaldnosan jellemzének tlinik az 6koldgiai burgonya termesztésre
(3), ugyanis minden gazdasagbdl vett mintdban jelen van kisebb-nagyobb mértékben. Ennek oka feltehetéen az
okoldgiai termesztés szervestrdgya-hasznélatdban keresendd. A varasodas korokozdja (Streptomyces sp.) szaprofita
szervezetként az é16 talaj természetes alkotorésze. A szalmds, nem eléggé érett istéllotragyan fel tud szaporodni, és
a gyengébb kondicidju vagy stressz-hatés alatt &llo burgonyéban is kért tehet. Az 6koldgiai gazdalkodésban nem is-
meretes ellene engedélyezett szer, a kartételt nagyban lehet csokkenteni a virdgzas iddszakaban torténd ontézéssel,
érett tragya illetve zoldtrégya alkalmazasaval.

A régas és a torzulds magas értékeinek magyardzata a termesztési idény jellegzetességeiben rejlik. Mivel a hosszu,
csapadékos és h(ivos tavasz utdn késve kertltek a csirdzott gumok a nedves foldbe, a nyéri széraz periddust a rovid
tenyészidej fajtakkal sem lehetett méar megel6zni. Az ingadozé vizelldtds torzult (repedt vagy fias) gumokat ered-
ményezett. Az aszély miatt az 6ko termdfold élélényei vizet keresve rdgtak a gumaoba, az idénként adott 6ntézéviz
pedig tovabbi csalogatd hatéssal volt rajuk.
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7

6
Balatoni
Roézsa

[l Pannénia

!

db (50 gumos mintaban)

Varasodott Rothadt Himl&s Fuzariumos Torzult Zoldilt

11. &bra: A fajtatdl is figgd min6ségi problémdk elbforduldsa a hdrom vizsgdlt fajta esetében
(10 gazdasdg adata)

A fajtatol is fiiggd mindségi problémék eléforduldsat a 11. dbrdn mutatjuk be. A varasodasra és himlére a Pannodnia
mutatkozott a legérzékenyebbnek a fajték kézll, de hozza kell tenni azt is, hogy a sarga héjon szembetinébb a hiba.
Az eredeti leirdsok alapjan a Balatoni Rdzsa és az lla rezisztens a varasoddasra, ami a Panndnidhoz képest meg is mu-
tatkozott. Ugyanakkor az kogazdalkodds keretei kozott a rezisztencia ellenére — a 2012-es és a 2013-as kozépkorai
eredményekhez hasonléan — idén is tapasztaltunk kdrosodast a fajtédknal. A himlére vonatkozo rezisztenciarol nincs
informécid a fajtaleirdsokban; a vizsgélt fajtdk koztl a Panndnia mutatott enyhe érzékenységet. Torzulds tekintetében
pedig — a termel6k tapasztalatai alapjén is — a Balatoni Rdzsa birta legkevésbé a vizingadozast. A rothadt, fuzériumos
és zoldult gumok szdméaban nem mutatkozott nagy kulénbség a harom fajta kozott.
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12. abra: A hibdtlan (vizsgdlt minGségi hibdkkal nem 13. dbra: Az 50 darabos minta dtlagos (vizudlis)

rendelkez6) gumdk szama az 50 darabos mintdban a killeme 1-5-ig terjed skdldn

hdrom vizsgdlt fajta esetében

Az egyes fajték esetében a hibétlan (vagyis a vizsgalt mindségi hibakkal nem rendelkez6) gumok szdmét tekintve
(12. &bra) az lla tlinik ki a mezénybdl (40,6 db), utdna a Balatoni Rézsa kovetkezik (38,2 db), végll a Panndnia
(34,1 db). Ez az egyik legfontosabb érték, mely alapjén a termelé donteni tud a sajat gazdasagaba vélasztando fajtak-
rél: amennyiben az adott helyszinhez kéthetd problémék nem vagy nehezen kezelhetdk, akkor a legnagyobb hibatlan
gumo arany fajtat érdemes vaélasztani, olyan értékesitési mod esetén, ahol a termény piacos killeme fontos tényezé.

A hibatlan gumok arényét érdemes osszevetni az 50 db-os minta vizudlis megitélésével (13. &bra), ugyanis a minta
becstilt piacossagi értékében szerepel a termés alakja, a gumok méretének homogenitésa is (mennyire ,darabos”),
amely a fogyasztok felé torténd értékesitésben fontos. Erdekes modon, mig az lla a mindségi mutatokban ésszesitve
a legjobb eredményt hozta, a killemi megitélésben utolsé helyre kerlt. Ennek ismét a kis gumdk magasabb arénya a
magyardzata, hiszen maskulonben a fajtdnak szépen formélt, sima, kellemes barna ténusti gumai vannak. A Balatoni
Rozsa ovalis, nagy rézsahéju gumoi tetszetések a termelé/vasarlo szémara, ahogy a Panndnia nagy, kerekded, napsar-
ga héju gumdi is. Az eredmények azt mutatjdk, hogy a Panndnia szine és darabosséga nagyobb meggy&zé erejli volt
a gazdak szédmadra, mint a hibétlan gumok aranya.

IN Termelsi 6sszegzé vélemények
A betakaritas utdn a résztvevd biogazdék 1-5-ig terjedd skaldn (1: nagyon rossz, 5: nagyon jo) értékelték a fajtakat
harom szempontbal (5. téblazat):

® termesztéstechnoldgiai szereplés: mennyire volt egyszer(, illetve problémads a gumak vetése, a lomb kezelése,
a betakaritas;

® Ossztermés tetszetOssége: dtlagos benyomds az 0ssztermés mennyiségére, mindségére, killemére, méretel-
oszlaséra vonatkozéan;

® felhasznélasi érték: kostolas (fézve, sttve) alapjan alkotott vélemény a burgonya fogyasztési értékérdl, figye-
lembe véve az esetleges vasérloi észrevételeket is.

Termesztés- Termés Felhasznalasi o
. . . ok -y Termesztené-e ujra?
technologiai szereplés tetszetdssége érték
Balatoni Rézsa 459 4,59 4,88 11 igen
Pannodnia 414 4,09 413 9 igen, 2 nem
lla 4,09 3,35 417 3igen, 3 taldn, 5 nem

5. tablazat: A 2013-as korai burgonya on-farm kisérletben résztvevé fajtdkrol alkotott gazddlkodoi vélemények
Osszegzése (1-5-ig terjedd skdla) (11 termelé véleménye alapjén)




A Balatoni Rdzsa esetében egyontetlien pozitiv a termel6k megitélése: mind a termesztésben, az dssztermés te-
kintetében, mind pedig a felhasznéldsban elégedettek voltak vele, ezért a kovetkezd években is termesztenék. A
Panndnia szintén sikert aratott, tetszetds termése és j6 termésétlaga végett sokan termesztenék tovabbra is. Az lla
megitélését alapvetden befolydsolta a kis gumok nagy arénya, amit — ugy tlnik — hidba kompenzél a termésmeny-
nyiséggel; j6 ize mellett is kevés termeld termesztené a tovabbiakban.

Bl Osszegzés

Osszességeben megallapithatjuk, hogy a 2013-as év idéjardsa nem kedvezett a révid tenyészidej(i fajték termeszté-
sében rejl6 elényok (pl. aszalyos periddus megeldzése) kiaknazéséra. A szabadfoldi termesztés idejét csak a csiraz-
tatdssal tudtuk réviditeni, ez kb. 1(-2) hénapos elényt jelentett a kozépkorai, nem csirdztatott fajték betakaritdséhoz
képest, termohelytdl fliggden.

Hérom gazdaséagban és két fajtan vizsgaltuk a takart és a takaratlan technoldgia kozdtti kilonbségeket, ahol a folids
takarasban egyértelm( el6nyok mutatkoztak, de hosszu tavu kévetkeztetések levondséhoz tovabbi vizsgélatok szik-
ségesek. Tovabba harom fajta jellemzdit vizsgaltuk félia nélkili termesztésben, tiz helyszinen; a termelék dontésho-
zataldt tdmogato értékeket a 6. tébldzatban foglaltuk ossze.

Termésatlag Hibatlan Termény Felhasznalasi
(takaratlan) gumok szama tetszetossége érték Termesztené-e ujra?
kg/m2 (db) (1-5 skala) (1-5 skala)
Balatoni Rdzsa 2,98 38,2 4,59 4,88 11 igen
Pannonia 2,28 34,1 4,09 413 9 igen, 2 nem
lla 2,33 40,6 3,35 4,17 3igen, 3 taldn, 5 nem

6. tablazat: A vizsgdlt fajtak komplex megitélésében fontos szerepet jdtszo értékek bsszesitése

A hérom fajta kozul leginkdbb a Balatoni Rézsa vélt be a kisérlet sordn. Az lla lett a mésodik az 6sszegzésben, a
termeldk megitélésében mégis alulmaradt a kis gumok miatt. A nemesitd ajanlatat figyelembe véve érdemes lehet
nagyobb t6tavolsaggal termesztve kiprébélni kedvezd tulajdonsagai végett. A Panndnia ugyancsak a termény tetsze-
t6sségében ért el masodik helyezést, mégis szivesen termesztik tovabb a gazdak.

A kisérlet 6sszegzett eredményeit 2013. december 4-én, az OMKi éltal szervezett bioburgonya évértékel tanacsko-
zéson bemutattuk és megvitattuk a résztvevokkel. A termeldkkel egyetértésben a rovid tenyészidejl fajték vizsgéla-
tat a 2014-es évben megismételjik, de a fajtasorban az llat mas fajték fogjak felvaltani.

I Készonetnyilvanitas

Koészonetet szeretnénk mondani a termeléknek az érdeklddésért, a jegyzokonyv-irdsért, a hangulatos munkaért:
Matthew Hayes, Jdrosi Livia és Tamds, a Két Kuvik: Jarosi Adrienn és Kovdcs Gergely, Fehér Gabriella, Gédor Antal,
Erd6di Imre, Kiss Kalmdn Tibor, Mondel Istvdn és Tirczka Imre, Siské Sdndor, Kovdcs Levente. Godor Antal nélkdil
nem johetett volna létre a kisérlet: kdszonet az elit fokozatt Balatoni Rdzsa gumok kozrebocsatéséért, az dtmeneti
raktérozasért és a gumaok dtadésaban nyujtott segitségért. Erdédi Imrének kdszonjuk a Pannonia és lla gumadk szal-
litmanyozaséban nyujtott segitségét, Tirczka Imrének és Mondel Istvdnnak a kdzrebocsajtott termésfrakcid adatokat.
A fajtanemesitéknek koszonjik a gumok dijmentes biztositasat és egytttmikodésuket.
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Kozepkorai burgonyafajtak vizsgalata
okologiai gazdasagokban (2013)

Papp Orsolya

A Bevezetés, célkitiizés

Az okologiai burgonya irdnti ndvekvo kereslet ellenére a hazai bioburgonya termétertlet kb. 30 hektarja elenyészé a
mintegy 25.000 hektéros teljes burgonya terméterilethez képest. A tovabbi térnyerést akadélyozd okok feltéraséra
az OMKi bioburgonya on-farm kutatasi programot inditott, melynek célja, hogy Uj eredményekkel és az egyiittmu-
kodés fejlesztésével hozzajéruljon a hazai bioburgonya termesztés fejl6déséhez.

A burgonya on-farm kutatés keretében 2012-ben indult a burgonyafajtak tesztelési programja, amivel célunk, hogy
a Magyarorszagon hozzéférhetd fajtak koztl megtaldljuk az dkoldgiai termesztéshez legjobban alkalmazkoddkat. A
fajta kérdése azért is fontos, mert a biotermesztdk eddig féleg a kézismert fajtdk dkoldgiai termesztésével igyekeztek
kielégiteni a vasarloi igényeket. A konvenciondlis koriilmények kozott bevélt burgonyék azonban nem mindig bizo-
nyulnak alkalmasnak az 6koldgiai termesztésre. A 2012-es év sikeres on-farm kutatésa alapjan 2013-ban is folytattuk
a burgonyék vizsgélatét négy fajtaval: a Hopehely, a Démon, a Tiamo és a Dalida kerilt tesztelésre 12 mindsitett
6kogazdasagban.

EX A kisérlet modszertana

A kisérlet on-farm rendszerben zajlott, vagyis a burgonyafajtékat m(ikado, drutermeld gazdaségokban vizsgaltuk,
melyek termesztési korilményei killonbozdek voltak. Az on-farm kutatds keretében célunk volt a termeldk 6sszefo-
gésa, tudasszintjik novelése és az egyuttmUikodés javitdsa a burgonya dgazat mas szerepléivel (1).

2.1. A vizsgalt fajtak

2012-ben a Keszthelyi Burgonyakutatasi Kozpont &ltal nemesitett rezisztens fajtdk kozil tesztelttink hatot: Balatoni
Rozsa, Hopehely, Démon, Katica, Vénusz Gold és White Lady. Viszonyitasi alapnak a Desirée kontroll fajtat valasz-
tottuk (2). Az dsszesitett eredmények és a termeldk véleménye alapjan harom fajtéval folytattuk a vizsgélatot 2013-
ban: a korai Balatoni Rozsa a fatyolfélids Ujburgonya kisérletben szerepelt, mig a Hopehely és a Démon a kdzépkorai
fajtakisérletbe kertlt. Utobbi kisérletbe forgalmazoi ajanlés alapjan vélasztottunk ki két Ujabb tesztelend fajtét, a
Tiamot és a Dalidat.

A kisérletben hasznélt vetéburgonyak szaporitési foka elit (Klasse E) volt a Démon, a Hopehely és a Dalida ese-
tében, és 1. fok (Klasse A) a Tiamo esetében. A kisérletben szerepl® fajtak jellemzése az aldbbiakban olvashato.
A bemutatés a nemesit6 illetve forgalmazé altal kozreadott informéaciokon alapul (3).




DEMON

Erésidd: kozépkorai érés(i

Gumodjellemz6k: sotét rozsa héju, sérga husu, nagy
gumoju

Ellenallésag: magas fokon rezisztens a burgonya-
virusokkal szemben, lombfitoftéraval szemben kaze-
pesen fogékony, gumovarasodéssal és fonalférgekkel
szemben rezisztens

Felhasznalas: ,B/C" tipust, nem lisztes, altaldnos
célu étkezési burgonya
Fajtatulajdonos: Burgonyakutatési Kézpont

HOPEHELY

Erésido: kozépkorai érés(i
Gumojellemz6k: sarga héju, fehér hus fajta
Ellenallésag: magas fokon rezisztens a burgonya-

virusokkal szemben, lombfitoftdréval szemben koze-
pesen ellendlld, fonalférgekkel szemben rezisztens
Felhasznalas: ,B/C" tipust, nem szétfové, altaldnos
célu étkezési burgonya.

Fajtatulajdonos: Burgonyakutatési Kzpont

TIAMO

Erésido: korai/kozépkorai érés(

Gumadjellemz6k: piros héju, vildgossérga husu
Ellenallésag: fonélféreg ellendllo

Felhasznalas: ,B" tipusy, izletes étkezési burgonya
Fajtatulajdonos: Semagri Holland BV.




DALIDA

Erésidd: korai/kozépkorai érés(

Gumadjellemzék: mélypiros héju, vildgossarga husu
Ellenallésag: burgonyavésszel szemben a lom-
bon j6, a gumon magas, varasodassal szemben j6
rezisztenciaval rendelkezik, fonalférgekkel szemben
rezisztens.

Felhasznalas: ,B" tipusy, tulnyomdan nem
szétfovo

Fajtatulajdonos: Semagri Holland BV.

2.2. A kisérletek helyszinei

A kisérlethez 12 mindsitett 6koldgiai gazdaség csatlakozott az orszag tobb termeszté-korzetébdl (1. dbra). A gazda-
ségok mérete és jellege klonbozé volt, kézi és gépi mUivelés(i parcella egyarant eléfordult (2. dbra).

1. &bra: A 2013-

as kézépkorai bio
burgonya kisérletben
résztvevs gazdasdgok
elhelyezkedése
Magyarorszagon:
Balatonhenye,
Biikkosd, Fiad,
G6dolls, Hajduhadhdz,
Hernddszentandrds,
Isaszeg, Siklés, Szakdly,
Tahitétfalu, Tiszakeszi,
Tiszasziget

2. abra: Gépi mdvelés(
bioburgonya tdbla
(Szakdly)




I Biikkosd Fiad Godolls  Hajdihadhaz L Isaszeg Szakaly Tahitotfalu  Tiszakeszi
henye szentandras
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. \ i 0szi takar- levélzoldsé- . o \ . ,
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Tragyazas trégya 15t/ha 20 ha el6tt 10 /ha Tribu (lucerna) szerves tragya | marhatrdgya
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Laser:1x,
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1. tdblazat: A 2013-as kGzépkorai burgonya kisérlet technoldgidjdnak jellemzéi a résztvevs 11 gazdasdgban




2.3. A parcellak kezelésének modszertana

A résztvevd termeldk a rendelkezéstikre bocsétott vetégumokat az altaluk megszokott médon Ultették el és gon-
dozték az év sordn. Fajtdnként a parcelldk mérete minimum 12 négyzetméter volt, amin egységesen 60 db gumat
kellett eltltetni, tobb gazdasdgban azonban ennél nagyobb teriileten is vetettek. A kisérlet termesztési jellemzéit az
1. téblazatban foglaltuk dssze.

A sor- és t6tavolsdg a legtobb helyszinen az dltaldnosan elterjedt 70x30 cm volt, a gazdék a gumokat csirdztatas
nélkul vetették el, folids takards nem tortént. A ndvényvédelem a termeld szokésos technologidjan alapult. A legtobb
gazda a burgonyavész ellen réz hatéanyagu szerrel védekezett, illetve a burgonyabogar ellen a Bacillus thuringiensis
vagy spinozad hatdanyagu készitményeket vetették be.

A betakaritas altaldnossagban a lomb leszéradasa utan tortént, egyes gazdasdgokban ennél hetekkel késébb. A bur-
gonyék kezelésérdl, a termesztés korilmeényeird| a gazdalkoddk az OMKi kézremikodésével jegyzékanyvet vezettek.

2.4. A felmérés és értékelés modszertana

A betakaritaskor a termelok feljegyezték az egyes parcellék termésmennyiségét, amibdl a parcella mérettel Gssze-
fuggésben kg/m2 értékeket szarmaztattunk. A 12 gazdasdg termésébdl fajtanként 50 darabos, vélogatatlan gumo-
mintat vettlink. A gumok teljes felszinén végeztiink vizudlis vizsgélatot. Megszdmoltuk a varas, himlés, fuzériumos,
rothadt, drétférges, rdgott, mechanikailag sérdlt, zoldult és torzult gumokat. A burgonyagumét érintd més prob-
[émékra (pl. fondlféreg, fitoftora, ezlstfoltossag, illetve a gumd belsejének problémai) nem terjedt ki a vizsgélat.
Az idei évben (2012-hez hasonldan) a széraz id6jéras és a kis fertézési nyomés miatt nem tudtuk tesztelni a lomb-
fitoftéraval szembeni ellendlld képességet.

3. &bra: Koz6s
gumomustra a termelével
— a fajtdk értékelése




EN Eredmények és értékelésiik
3.1. Termésmennyiség

A vizsgélt fajtak Osszesitett termésatlagait és az 50 gumos minték sulyanak atlagait a 2. tablazatban foglaltuk dssze.

Fajta Termésatlag (kg/m?) Minta sulyanak atlaga (kg)
Démon 1,94 3,62
- 2. tablazat:
Hopehely 2,09 S5 A termésdtlagok (7-10
Tiamo 237 3,71 gazdasdg adatla a/a_pjg’n)
és az 50 gumds mintdk

Dalida 1,71 3,38 sulydnak dtlaga (9-12

= . gazdasdg adata alapjdn)
Usszatlag 2,02 3,66 a vizsgdlt fajtdk esetében

Osszességeben megallapithatjuk, hogy 2013-ban a vizsgalt biogazdaségok 2,02 kg/m?2 termést értek el, ami ala-
csonyabb, mint a tavalyi 2,77 kg/m2 (2). Mindez az aszalyos nydr szdmljéra irhato, melynek hatranyos hatésa a
konvencionélis burgonya orszdgos termésmennyiségén is megmutatkozott.

Termésatlag tekintetében a Tiamo és a Hopehely szerepelt a legjobban; a Hépelyhet szorosan kéveti a Démon,
végul a Dalida. A minték stllya minden fajta esetén nagyobb, mint a termésatlag, ez feltehetéen azzal magyarazhato,
hogy az egyes gumdk nagyobb méretliek, de bokronként kisebb volt a kotott gumodk széma.
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4. 4bra:

A vizsgdlt fajtak
minimum és maximum
Démon Hopehely Tiamo Dalida termésdtlagai (kg/m2)

0,5

0 -

A vizsgélt fajtdk minimum és maximum termésétlagait tekinthetjik meg a 4. dbran.

A két szélsdérték tavolsaga jellemzi a fajta dkoldgiai alkalmazkodoképességét, egyuttal utal a genetikai potencidl
kihasznéltsaganak mértékére az egyes terméhelyeken. Osszességében a holland Tiamo reagélt a legszéls6ségeseb-
ben az eltérd adottsdgokra, mig a mésik holland fajta, a Dalida bizonyult a legstabilabbnak. Ugyanakkor a Dalidénak
volt a legalacsonyabb az 6sszesitett termésatlaga. A magyar fajték kozil a Hopehely mutatta a kisebb termés-ma-
ximumot, és a kisebb kiilonbséget is a legkisebb és legnagyobb termésatlag kozott. A Démon és a Tiamo alacsony
minimum értéke egy termdhelyhez kéthetd, a tobbi gazdasdgban a minimum értékek mindendtt meghaladték
az 1 kg/m2-t. Ez azt igazolja, hogy érdemes a termésmennyiség novelésének lehet6ségét gazdaségra szabottan
megvizsgalni, és eldonteni, hogy a termdhely alkalmatlanséga vagy a termesztéstechnoldgia a jobb eredményt
akadalyozo tényezé. Ha egy alkalmas termdhely adottségaihoz igazitjuk a technoldgiét, akkor 6kologiai gazdalkodasi
kértlmenyek kozott is megkozelithetd a fajtaban rejlé maximalis terméspotencidl. Erdemes ezért tébb figyelmet
forditani a bio burgonyatermesztés gyakorlati megvaldsitaséra (4).




3.2. Termésmindségre vonatkoz6 eredmények

Az 5. &brdn a vizsgélt mindségi problémék Osszesitett atlageredményei lathatdk. A diagram jol tukrézi az dkoldgiai
burgonyatermesztésben dltaldnosan el6forduld fébb kértani/minéségi problémékat, melyek egyrészt a hasznélt
fajték érzékenységébdl, masrészt az alkalmazott technoldgidkbdl erednek.
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5. abra: Az egyes min&ségi hibdkkal rendelkezé gumdk szdma (12 gazdasdg adatdbdl dtlagolva)

A 2013-as vizsgalati évben a harom legnagyobb probléma a varasodas, a kilonféle éllatok régasa és a mechanikai
sértlés volt. A varasodas jelen volt a mintadkban 2012-ben (2) és a 2013-as korai burgonya kisérletben is, ami arra
enged kovetkeztetni, hogy az tkoldgiai burgonyatermesztés éltaldnos probléméjarol van szé, amely még a varaso-
désra rezisztens fajtak alkalmazésa esetén is megjelenik. Feltételezzik, hogy ennek oka az 6koldgiai termesztés
szervestragya-haszndlatdban van. A varasodés korokozdja (Streptomyces spp.) szaprofita szervezetként az él6 talaj
természetes alkotorésze; a szalmas, nem eléggé érett istallotragyan fel tud szaporodni, és a gyengébb kondicidjy,
stresszhatdsnak kitett burgonyaban kért tehet (5). Az 6kologiai gazdalkodédsban nem ismeretes ellene engedélyezett
szer, a kartételt ugyanakkor nagyban lehet csokkenteni zoldtragyézassal, jo teriletvélasztassal, a lomb jobb magné-
zium- és mangan ellatottsagaval, gumokatéskor adott 6ntozéssel, megfelelden érett tragya alkalmazésaval.

A ragott gumodk magas szdmdanak magyardzata a termesztési idény jellegzetességeiben rejlik: a nydri aszély miatt
az oko terméfold élélényei vizet keresve ragtak a gumdba, a burgonyéanak idénként adott 6ntdzéviz pedig tovabbi
csalogatd hatéssal volt rdjuk. Az évjarat jelentéségét az is aldtdmasztja, hogy a 2012-es évben ez a mindségi hiba
csak a hetedik helyen szerepelt.

A mechanikailag sértlt gumok tilnyomorészt a kézi mivelést gazdasédgok mintdiban fordultak elé. A problémat
gondosabb felszedési technikdval csokkenteni lehet. Az egyik helyszinen érdekes tapasztalatként mertilt fel, hogy
a Dalida gumadi hosszabb gyokérszélakon fejlddtek és kijjebb huzodtak a bakhatbdl, ami a felszedést jelentésen
megnehezitette. A mechanikai sériilés 2012-ben is a harmadik helyet foglalta el a legjelentésebb mindségi hibak
rangsoraban.

Erdemes megemliteni a 2013-ban jelentkezé magasabb fuzarium kartételt. A kérokozo éltaldban jelen van a ta-
lajpan, de a vetdgumoval is a talajba kertilhet, és a varasodéshoz hasonléan, gyengtiltségi parazita. A nyéri aszaly
végett hostressznek kitett novények érzékenyebbek voltak a fertdzésre. Mivel a fuzérium a raktérban is folytatja
terjedését, érdemes az utdnvetésre szant gumakat alaposan kivélogatni.




Varasodds Kalonféle élslények ragdsnyomai

Mechanikai sérilés Fuzdrium
6. abra: A 2013-as kisérletben tapasztalt négy legnagyobb eléforduldsi ardnyd min6ségi hiba

A fajtatél bizonyos mértékben fliggd mindségi problémék eléforduldsét a 7. dbrén mutatjuk be. A fajtaajanlésokban
szerepld varasodéssal szembeni ellenélloségot leginkdbb a Hopehely esetében igazoltdk az eredmények, de a
Dalidéndl is elfogadhatonak tekinthetd a mért érték. A rezisztensnek leirt Démon a kisérletben kevésbé bizonyult
ellendllénak, a Tiamorol nem ismert ilyen irdnyd rezisztencia, az eredménye a legmagasabb fertdzottséget mutatta.
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7. abra: A fajtatdl bizonyos mértékben fliggé mindségi problémdk eléforduldsa (12 gazdasdg adata)




A legtobb fuzériumos gumdé a Démon és a Hopehely mintdiban volt, ami eredhetett a nem fémzarolt (tavalyi évrél
Ujravetett) vetdburgonya tételekbdl (a Tiamo és a Dalida fémzaroltak voltak). Az eredmény a tobbirdnyu rezisztencia
miatt potencidlisan jol Ujravethet® burgonyak esetében kilondsen érdekes, és tovabbi vizsgélatokat igényel.

A zoldult gumok szdma a sérga héju Hopehely esetében volt a legmagasabb, a himlés gumok szdma pedig a
Démon esetében. A torzult gumodk szédma mind a négy fajtanal alacsony volt. Egy termdhelyen az Gssztermés vizs-
gélatakor nagyobb mérték(i masodnovekedés, gumd-fiasodas volt észlelhetd a Dalida esetében, mely felteheten
a rapszodikus vizelldtdsnak tulajdonithatd. Ugyanitt a tobbi fajtdndl nem, vagy kismértékben volt észlelhetd ez a
jelenség.

A gazdaségok dsszesitett adatai alapjan végzett statisztikai elemzés szignifikdns 6sszefliggést mutatott ki a fajték és
az egyes mindségi paraméterek eléforduldsa kozott. A varasodés erds, mig a himlé, a fuzarium és a zoldulés eléfor-
duldsa koézepes kapcsolatban éllt a fajtavélasztassal (khi négyzet proba, p<0.000). Egyedul a torzulds el6fordulésa
és a fajtahasznélat kozt nem volt kimutathato kapcsolat (p<0.211), ami megerdsiti a fent leirtakat e tinet &ltaldnos

8. abra:

Egy terméhelyen

a Dalida jelent&s
mdsodnévekedést
produkdlt (Tahitétfalu)

A hibétlan (vagyis a vizsgélt min6ségi hibakkal nem rendelkezé) gumok szdma az egyik legfontosabb érték, mely
alapjan a termel® doénteni tud a sajéat gazdasagéban vélasztandd fajtak kozil: amennyiben az adott helyszinhez kot-
het® problémak nem vagy nehezen kezelhetdk, akkor a legnagyobb hibatlan gumaé arényu fajtat érdemes vélasztani.
Az idei kiséretben a legtobb hibatlan gumat a Dalida (36,6 db) képezte, utdna sorrendben a Hépehely (34,2 db),
a Tiamo (33,4 db), és kisebb lemaradassal a Démon (29,3 db) kovetkezett. (9. abra)

A hibatlan gumok szédmét érdemes dsszevetni az 50 darabos minta vizuélis megitélésével (10. 4bra), ugyanis a
szemrevételezéssel megallapitott ,piacossagi érték” becslésénél szamit a termés alakja és a gumok méretének
homogenitésa is (mennyire ,darabos”), amely a fogyasztdk felé torténd értékesitésben fontos jellemzd. A minta
killeme tekintetében elmondhatd, hogy a négy fajta hasonldan jol szerepelt, az 6sszes érték 3,6 és 4,1 kozétt van.
Erdekes, hogy mig a Démon mintajaban volt a legkevesebb hibatlan gumg, a kllemi megitélésben mégsem ma-
radt le a tobbi fajtatol. A Tiamo kicsit kedvezétlenebb vizudlis megitélése szintén nincs 6sszefliggésben a mindségi
vizsgalat eredményével. Altaldnossagban a négy fajta kézill a Dalida és a Hopehely mintéi tetszettek legjobban a
termeldknek.
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9. abra: A hibdtlan (vizsgdlt minGségi hibdkkal nem 10. abra: Az 50 darabos minta dtlagos (vizudlis)
rendelkez6) gumdk szdma az 50 darabos mintdban killeme 1-5-ig terjedd skdldn a termelék
a négy vizsgdlt fajta esetében megitélése szerint

11. &bra: A termelé és a fogyasztd szamdra egyardnt fontos a termény megjelenése
3.3. TermelGi 6sszegz6 vélemények
A betakaritas utdn a résztvevd biogazdék 1-5-ig terjed® skaldn (1: nagyon rossz, 5: nagyon jo) értékelték a fajtakat

harom szempontbol (Id. 3. tablazat):

- termesztéstechnoldgiai szereplés: mennyire volt egyszer(, illetve problémads a gumak vetése, a lomb kezelése,
a betakaritas;

- Ossztermés tetszet@ssége: dtlagos benyomds az dssztermés mennyiségére, mindségére, killemére, méretel-
oszlasara vonatkozdan;

- felhasznélasi érték: kostolds (fézve, stitve) alapjén alkotott vélemény a burgonya fogyasztési értékérdl, figye-
lembe véve az esetleges vasarloi észrevételeket is.




Termesztés- Ossztermés Felhasznalasi . ..
. s . Aot ey Termesztené-e Gjra?
technologiai szereplés tetszetdssége érték
Démon 4,45 3,82 4,38 8 igen, 3 nem
Hépehely 427 4,00 4,75 9 igen, 2 nem
Tiamo 4,60 4,40 4,71 8igen, 1 taldn, 1 nem
Dalida 4,09 4,09 4,71 7 igen, 1 taldn, 3 nem

3. tablazat: A 2013-as burgonya on-farm kisérletben résztvevé fajtdkrdl alkotott gazddlkoddi vélemények
Osszegzése (1-5-ig terjedd skdla)

A vizsgélt fajtak atlagosan jol szerepeltek az 6sszegzésben, szélséségesen alacsony értékelést egyik sem kapott
egyik kérdés viszonylatédban sem. Termesztéstechnolodgia tekintetében nem voltak nagy kilonbségek a tapasztala-
tokban, a kis kulonbség(i értékek kozott a Tiamo érte el a legnagyobb pontszémot. Szintén a Tiamo Ossztermése
volt a legtetszet6sebb (holott a minték killemi megitélésében a legkevésbé volt tetszetds). A Dalida nyerte el leg-
kevésbé a gazddk tetszését. A felhasznélasi érték esetében ismét szoros volt a verseny. A Hopehely, a Tiamo és a
Dalida egyarant izlett a termel6knek, fogyasztoknak, a Démon egy kicsit kevésbé, de ez az érték sem ment 4 ala az
1-5-6s skalan. Osszességében a termelék elégedett voltak mind a négy fajtaval, tobbségiik a kdvetkezd évek soran
is termesztené Oket.

Hdpehely Tiamo
12. abra: Termel6 dltal készitett képek a fajtdk konyhai el6készitése sordn (Blkkdsd, Baranya megye).
A Démon szinezédése feltehetéen a guma fuzdriumos fertézésétsl szarmazik




Y Osszegzés

A 2013-as év on-farm kutatédsahoz 12 biotermeld csatlakozott, veluk egyuttm(ikddésben sikeresen vizsgaltunk meg
négy kdzépérés(i burgonyafajtét. Két fajtdval — a Démonnal és a Hopehellyel — a tavalyi kisérlet pozitiv tapasztalatai
alapjan folytatodott a vizsgélat, mig a Tiamo és a Dalida Uj, tesztelendé fajtaként ker(lt a fajtasorba. Az eredmények
kozul a termeldk dontéshozataldhoz kiemelten fontos jellemzok értékeit a 4. tablazatban foglaltuk ossze.

o Hibatlan gumok Termény Felhasznalasi
Termésatlag " db e it artak R
kg/m? szama '( ) a tetszetos’sege erté K Termesztené-e ujra?
I ELE]] (1-5 skala) (1-5 skala)

Démon 1,94 29,3 3,82 4,38 8 igen, 3 nem

Hopehely 2,09 34,2 4,00 4,75 9igen, 2 nem
Tiamo 2,37 33,4 4,40 4,71 8igen, 1 taldn, 1 nem
Dalida 1,71 36,6 4,09 4,71 7 igen, 1 taldn, 3 nem

4. tablazat: A vizsgdlt fajtdk komplex megitélésében fontos szerepet jdtszo értékek dsszesitése

A 2013-as vizsgélatban termésétlagban és a termény tetszetdsségében a Tiamo, a hibatlan gumok széméban a
Dalida, felhasznalasban pedig a Hopehely érte el a legmagasabb értékeket. A mindségi problémakat tekintve, a
varasodassal szembeni ellendllésagot leginkdbb a Hépehely esetében igazoltdk az eredmények. A legkevesebb
fuzariumos gumo a Tiamo és a Dalida mintaiban volt; a zoldult és a himlés gumok szdma a Dalida esetében volt
a legalacsonyabb. A torzult gumok szdma mind a négy fajtandl alacsony volt. Osszességében a legtébb hibétlan
gumo a Dalida és a Hopehely mintdiban volt, ezzel 6sszefliggésben a mintdk killemi tetszetdssége is ennél a két
fajténal volt a legmagasabb.

A termeldk a vizsgalt fajtakkal tulnyomo tobbségben tovébbra is dolgoznanak. Vélaszaik alapjén a Hopehelyre a leg-
inkabb nyitottak és a Dalidara a legkevésbé. A kisérlet tsszegzett eredményeit 2013. december 4-én, az OMK:i éltal
szervezett bioburgonya évértékeld taldlkozdn megvitattuk, és a tapasztalatok alapjan kit(iztik a 2014-es kisérletek
céljait. A termel®k fajtavélasztési preferencidja alapjan a Démon, a Hopehely és a Tiamo kertilt tovabb a harmadik
évi kisérletbe, a Dalida helyére pedig két Uj perspektivikus fajta ker(lt, a Bettina és a Big Rossa.

EA K6szénetnyilvanitas

Koszonettel tartozunk a gazdéknak az érdeklddésért, a burgonyék &poléséért, a hangulatos egytttmunkélkodasért:
Bodd Jdnos Kdroly, Erdédi Imre, Fehér Gabriella, Gédor Antal, Jdrosi Livia és Tamds, Kovdcs Levente, Mdtrai Judit,
Mondel Istvdn és Tirczka Imre, Simon Aniké és Obreczdn LdszI6, Siské Sdandor, Uveges Gdbor, Vukovics Daniella
vettek részt a 2013-as programban. Godor Antal nélkil nem johetett volna Iétre a kisérlet: koszonet az elit fokozatu
gumok kozrebocsatasaért, az dtmeneti raktdrozasért és a gumok atadasaban nyujtott segitségéért. Métrai Juditnak
koszonjuk a gumok konyhai vizsgélatérdl alkotott véleményét és fotoit, Jung Timednak pedig a statisztikai elemzés-
ben nyujtott segitséget. Bédai Katalinnak és Polgéar Zsoltnak pedig kdszonjuk a gumok dijmentes kozrebocsétasat.
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Azadirachtin hatasanak vizsgalata
burgonyabogarra
Papp Orsolya

A Bevezetés, célkitiizés

Az 6koldgiai burgonyatermesztésben kozponti jelentéségl a burgonyabogér elleni kiizdelem. Mivel az kotermesz-
tésben nem hasznélhatok az amugy széles korben alkalmazott felszivédo rovarold szerek, az 6kogazda eszkoztéra
meglehetdsen sz(k, és a sikeres védekezés kilonbozé modszerek megfeleld kombindacidjan mulik (1). A hazikertek-
ben, kisebb biogazdaségokban kézzel gy(jtik 6ssze az imagokat, de ez a mddszer a nagyobb volumen termelését
célz6 vegyes gazdasagok esetében nem kivitelezhetd. Nagyobb gazdasagok féleg a Bacillus thuringiensis var. teneb-
rionis altal termelt toxinkristaly hatdéanyagu szerrel védekeznek; itt a védekezés helyes idépontjdnak megvalasztésa
kulcsfontossagu. Amennyiben munkacstcs vagy csapadékos id6jaras miatt késik a permetezés, a toxinkristaly mar
nem megfeleld hatékonységgal gyériti a populdciét. A spinozad hatdanyag is engedélyezett a burgonya kulttraban,
viszont a Bacillus thuringiensis-nél jéval kevésbé szelektiv, kdros hatéssal van mds élé szervezetekre is (méhekre,
halakra, furkészekre) (2), ezért az ckoldgiai termeldk, ha lehet, kertlik hasznalatat.

A burgonyabogdr ellen bevethetd novényvédelmi eszkoztér szélesitése végett fontos tovabbi, a biogazdalkodas el-
veivel megegyez6 és magas hatasfoku készitmények megtaléldsa és bevezetése. Az azadirachtin hatéanyag haszna-
lata perspektivikus lehet a bioburgonya-termeldk széméra. A hatdanyag més orszégokban mér engedélyezett a bur-
gonyabogar ellen, és hasznélata eredményes (3). Hazai vizsgélatok az 6koldgiai burgonyatermesztés gyakorlataban
azonban még nem é&linak rendelkezésre. Ezért tliztuk ki célul tesztelését, négy gazdaséggal valo egylttmikodésben.

A burgonyabogérnak (Leptinotarsa decemlineata) hazénkban két nemzedéke van, mediterran kliméaju orszégokban
harom nemzedéke is kialakulhat. Iméagd (kifejlett bogar) alakban telel a talajpban 15-25 cm mélységben, és akkor
jon el6, ha a napi atlaghdmérséklet tartdsan +10 °C folé emelkedik (kb. pitypangvirédgzas idején). A tomeges meg-
jelenése méjus eleje-kozepére tehetd. Az éttelelt bogaraknak érési téplélkozasra van sziikséglk a tojasrakdshoz. A
tojasok 15-30-as csomokban a gazdandvény leveleinek fonédkjéra keriiinek, de kéztes gyomokon (csucsor, belén-
dek, 6rdogcérna) és talajrogokon is megtaldlhatdk. Egy ndstény tobb szaz vagy tobb ezer petét is rakhat. A peték
lerakdsétdl a larvak kibujaséig 1-2 hét telik el (Ugynevezett embriondlis fejl6dés) (5, 6).

A larvafejlédés 3-4 hétig tart, ekdzben a larvak négy vedlési stddiumon mennek keresztul: L1, L2, L3 és L4. A larvék
kértételének tulsulya az L3-L4 stadiumra esik. A babozodas a talajban torténik, a nyéri elsd nemzedék juniusban
jelenik meg. Az imé&gdk 2-3-szor akkora kart okozhatnak, mint a larvak. A masodik nemzedék larvéi julius masodik
felében és augusztusban kérositanak. Az &ttelelé iméagdk szeptember elején jelennek meg, majd taplalkozés utén
telelére vonulnak a talajba. A populacié bizonyos szézaléka két évig is a talajpan maradhat (5, 6).

A larvakat és bogarakat megeszik a facanok, foglyok, gyongytyukok és mdas madarfajok. A tojdsokat és fiatal larvékat
zsékményoljdk a futrinkdk, katicabogarak, fatyolkdk, flilbemészok, kaszaspokok, ragadozd poloskék. A Beauveria
bassiana rovarpatogén gomba a talajban fert6zi az 6sszes fejlddési alakot.

Mivel a kozép-eurdpai burgonyabogér &lloményok mdr rezisztensek sok rovaréld szerrel szemben, az dkoldgiai gaz-
délkodas bioldgiai védekezési mddszerei fontos rezisztenciatorék lehetnek konvenciondlis gazdasagokban is (5, 6).A
fejlédésmenet ismeretében kritikus az elsé tomeges larvakikelés idépontjanak meghatarozésa, és az akkor végzett
védekezés (mdjus vége — junius eleje), hiszen ezzel meg tudjuk elézni az év tovabbi idészakdban tapasztalhatd
t6bbszoros kartételt.




BN Anyag és modszer
2.1. A tesztelt hatéanyag és termék

A tropusi Neem-fa magjabdl kivont azadirachtin megéllitia a kértevok taplalkozasét, csokkenti termékenységtiket
és kitinszintézist gatld hatésa révén megakadalyozza vedléstket. Az azadirachtin felszivodik a levéllemezbe, ezért
hatéstartama hosszU, és a nehezen kontrollélhatd kartevok ellen is hat. Tulajdonképpen az egyetlen felszivédo, bio-
|&giai kitinszintézis-gatld és taplalkozés blokkold rovardlé szer, mely 6koldgiai gazdélkodasban is engedélyezett. Bér
felszivodik a levéllemezbe, a hatdanyag helyben marad. Lebomlésa viszonylag gyorsan, 5-7 nap alatt végbemegy.
A kezelés utan a kartevd larvaalakjainak taplalkozésa és kitinszintézise megsz(inik, majd a larvak elpusztulnak; az
imagok taplalkozasa és szaporoddképessége csokken, de pusztuldsuk kisebb mértékd (4).

A kisérlet soran tesztelt termék 1 9% azadirachtin tartalmd készitmény. Mivel a terméknek egyelére nincsen felhasz-
nalasi engedélye burgonya kultdraban, az illetékes hatdsagtdl engedélyt kértiink a kisérleti keretek kozott torténd
vizsgélatra (NEBIH engedélyokirat széma: 04.2/3178-2/2013).

1. abra:

A burgonyabogdr
akdr 70 %-os
termésveszteséget Is
okozhat

2.2. A kezelések mddszertana

A kisérlet médszertananak kialakitdséhoz felhasznéltuk a termék forgalmazoi ajanlaséat (7) és a hatoségi engedélye-
zést megalapoz6 zoocid vizsgélati modszertan leirdsat (8). A négy egylttm(ikodé termeld a lombosodastol kezdo-
ddéen figyelemmel kisérte a burgonyabogér petecsomoinak megjelenését, és a tomeges larvakelés idején elvégezte
a permetezéseket. A tablan két parcella kertlt kijelolésre: az egyiket kezelték az azadirachtin hatdanyagli termék
0,4 %-os toménységli oldataval, a masik parcellat vagy kezeletlentl hagytak, vagy a szokésos technologiajuk alapjan
mvelték: Bacillus thuringiensis var. tenebrionis (tovdbbiakban: BTT), illetve spinozad hatdanyagu szert alkalmaztak.
Az on-farm kisérlet fontos célja volt, hogy a termeld a vizsgélt termék hatékonységét a gazdasdgéaban alkalmazott
standard technolégidval tudja 6sszehasonlitani.

Az elsé kezelésre a petecsomok megjelenése utan kortlbelll egy héttel kertlt sor, junius 2. és 12. kozott. A méa-
sodik kezelés csak a kartételi kiiszob tullépése esetén volt ajanlott. A kezelések iddpontjait az 1. tablazat, a kisérlet
elrendezését a 2. dbra mutatja be.




A kisérlet helyszine A kontroll parcella kezelése Els6 kezelés iddpontja Vizsgalat id6pontja
Balatonhenye BTT 06. 10. 06. 26.
Kiskunfélegyhaza Kezeletlen 06. 12. 06. 17.
Isaszeg Kezeletlen 06. 02. 06. 14.
Hajduhadhéz Spinozad 06. 11. 06. 18.

1. tablazat: A parcelldk kezelésének és vizsgdlatdnak idépontjai az egyes gazdasdgokban

Tomeges larvakelés idején
1. parcella kezelése: 2. parcella kezelése:
azadirachtin spinozad/BTT/kezeletlen

2. abra:
7-10 nappal késébb: az egyes fejlédési alakok vizsgalata A kisérlet vdzlatos
dbrdzoldsa

7-10 nappal a kisérleti permetezések elvégzését kovetden az egyes parcelldkon négytéves csoportokon végeztik a
kértevok felmérését. A csoportokat szort mintavétellel jelolttk ki. A megvizsgalt bokorcsoportok szdma a parcellamé-
rettel volt 6sszefliggésben: 25 m2-ig 5 x 4 t6t, e folott 10 x 4 t6t vizsgaltunk. A teljes burgonyanévényen felmértik
a burgonyabogar egyes fejl6dési alakjainak szdmét, melyeket négy csoportba osztottunk: pete; L1-L2 larvék; L3-L4
larvak; imago.

A kapott értékekbdl kétféle adatot szarmaztattunk gazdasagonként, parcellanként és fejlddési stadiumonként:

® Szdzalékos eléfordulds: ha a burgonya bokron legaldbb egy darab (barmilyen stadiumu) kartevé megfigyelhe-
t6 volt, akkor a bokrot fertézottnek tekintettik. A fert6zott bokrok szamabol szazalékos értékeket éllapitottunk
meg az egyes stadiumok esetén. A szazalékos el6forduldsi érték a kartevd elterjedésének mértékét jelzi a
parcelldn (képletszerlien: fertdzott bokrok széma / vizsgélt bokrok szdma * 100).

® Sulyossdg: azon bokrok esetében, ahol nullanal tébb kartevd fordult eld, a jelenlévd egyes kartevd alakok
bokronkénti darabszémabal atlagot szdmoltunk. Az adat az egyes fejlédési alakok fert6zési stlyossagat tikrozi
a parcellan.

A két érték egylttesen azt mutatja meg, hogy az egyes kartev alakok mekkora nyomast gyakoroltak a névényekre
és milyen elterjedéssel tették ezt a parcellan. A kapott eredményeket a kontroll parcellék kilonbozé kezeléseivel
vetettlik 6ssze, gazdasdgonként.




EH Eredmények és értékelésiik
3.1. Balatonhenye

A balatonhenyei helyszin el6forduldsi és stlyossagi értékeit a 3. és 4. dbran mutatjuk be.
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Az el6forduldsi és a sulyossagi értékekbdl az latszik, hogy a balatonhenyei helyszinen az azadirachtinnal vald kezelés
hatékonyabb volt a BTT hatdanyagundl. A két kezelésnek a fiatal larvak tomeges kikelését és a larvék tovabbfej-
|6dését kellett megcéloznia, igy a kilenc nappal késébbi felmérésben mér az eggyel fejlettebb larvaalakok (L3-4)
és az imagok szémaban lathatjuk a hatdsukat. A fiatal larvédk szamdban lathatd kilénbségek mar a kezelések uténi
keléseket mutatjdk. A viszonylag magas L1-2 el6forduldsi értékek arra utalnak, hogy a petecsomakat vagy nem érték
el a permetszerek, vagy nem voltak rajuk kellé hatéssal.

Osszességében azonban egyik kezelés sem nyujtott megfeleld védelmet a burgonyabogar ellen, mert az L3-4, és a
BTT-s parcellan az imagok eléfordulési értékei tul magasak voltak. Mivel az eléfordulési értékek magasak és a stlyossa-
gi értékek alacsonyak, az adatok a bokrokon éltaldnosan, de alacsony egyedsirliségben jelenlévd populécidra utalnak.

Ebben a gazdaséagban, jelen helyzetben indokolt lehet a spinozad hasznélata, mert a magas egyedszdmu L3-4-es
larvak és iméagdk ellen az azadirachtin/BTT mar nem elég hatékony, a kezelés elmaradésa pedig magas egyedszamu
kovetkezd generdcidt fog eredményezni.




3.2. Kiskunfélegyhaza

A kiskunfélegyhdzi helyszin el6fordulési és stlyosségi értékeit az 5. és 6. dbran mutatjuk be.
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Az eléforduldsi értékekbdl az latjuk, hogy az azadirachtinnal vald kezelés — vérhaté modon — jobb eredményt hozott
a kezeletlen parcellanal. Az azadirachtinnal kezelt parcelldn minden stadium esetén sokkal kisebb a fert6zétt bok-
rok szédma. A kezelés hatékonysagét és jol megvalasztott iddpontjat jelzi, hogy az L3-4 és az imagd érték mindkét
diagramon nulla. Ez azt mutatja, hogy az egyszeri (els6) permetezés a petecsomokat és az L1-2 larvakat talalta el.

Mivel az eltforduldsi értékek a kezelt parcellan alacsonyak, a stlyosségi értékek viszont nagyobbak, ez azt jelentheti,
hogy a permetszer kijuttatdsa utdn csak helyenként par petecsomé maradt életben. Erdemesnek tartottuk ezen a
helyszinen a mésodik azadirachtin permetezés elvégzését a jelenlévé L1-2-es generdcid miatt, melyre kozvetlentl
a felvételezés utan sor is kertlt.




3.3. Isaszeg

Az isaszegi helyszin el6forduldsi és stlyosségi értékei a 7. és 8. abran lathatok.
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Az isaszegi helyszinen szintén kezeletlen kontrollal sszevetve latjuk az azadirachtin-kezelés hatékonysagat: a kezelt
parcelldn minden stddium esetén sokkal kisebb a fertézott bokrok széma. A kezelések sikerességét az alacsony L3-4
és imégd értékek tukrozik. A kezelt tertlet kortlbeltl egyharmadan jelenlevé petéket a kezeléskor életben maradt
imagok raktak le, az L1-2 larvék pedig az életben maradt petékbdl fejlédtek; a pete és az L1-2 értékek a kezeletlen
parcellan joval magasabbak.

A stlyosségi értékek arra engednek kovetkeztetni, hogy a parcellékon csak helyenként maradtak meg petecsomak,
melyek lokalis fertézési forrésok lehetnek. A tertileten diffuz mddon jelen levé iméagokat érdemes kézzel gyériteni
(jelen esetben kisgazdasagrol van szd) és a petecsomokat, fiatal larvakat megsemmisiteni.




3.4. Hajduhadhaz

A hajduhadhézi helyszin el6forduldsi és stlyossagi értékeit a 9. és 10. dbrdn mutatjuk be.
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A hajdihadhézi helyszinen mas tendencia rajzolodik ki, mint az el6z6 esetekben. Itt a spinozad kezelés bizonyult
hatékonyabbnak, az azadirachtin nem hozta a Kiskunfélegyhdzan és Isaszegen tapasztalt j6 eredményeket. Mig a
spinozad az 6sszes generdcio el6forduldsat erésen lecsokkentette, addig az azadirachtin kezelés utén kifejl6dé L3-
4-es generacid el6forduldsa magas, az imagd generacidé kdzepes maradt.

Az el nem pusztult peték és az idésebb generacié mindenttt jelen levd, kdzepes erésségli L1-2 larva és kisebb
er6sségll pete fert6zottséget produkalt. A spinozad parcellén is jelen van a kézepes-kis erésségl L1-2 és pete ge-
neracio, de joval kevesebb bokron.

Az eltérd eredmények oka feltehetden az alkalmazott technoldgidban rejlik: jelen helyszinen viszonylag nagy tertle-
ten, a permetezés iddpontjaban jelentkezd munkacstics miatt, kézi permetezd késziilékekkel juttattak ki a készitmé-
nyeket. A kézi permetezék nagy parcelldkon nem biztositanak kell fedettséget, és a levelek fondkjara valdszintleg
nem jutott elegendd permet. A spinozad azonban ilyen korilmények kdzott is magasabb hatékonysagot mutatott.
A tapasztaltak alapjén az azadirachtin parcelldn feltétlentl indokolt volt az ismételt kezelés.




11. abra:

Fontos a termel&kkel
valo kbzbs értékelés
(helyszin: Balatonhenye)

PN Osszegzés

Osszességeben megéllapithatjuk, hogy az azadirachtin elézetes tesztelése sikeresen megvaldsult az on-farm kisérlet
keretében. A termelék egytttmikodése, technikai felkésziltsége és érdeklddése lehetévé tette az adott gazda-
sdgra vonatkozd, gyakorlatban kozvetlendl hasznosithatd eredmények létrehozését. A kisérletben az azadirachtin
hatoanyagu készitménnyel vald kezelés jé hatékonységot mutatott a kezeletlen parcelldkhoz képest. Egy év adatai
alapjan a Bacillus thuringiensis var. tenebrionis altal termelt toxinkristaly hatdanyaggal (BTT) 6sszehasonlitva is jobb
eredményt mutatott, mig a spinozad tartalmu készitménnyel ¢sszevetve kevésbé hatékonynak latszik. Az adatok
Osszességét tekintve az azadirachtint perspektivikusnak tartjuk a hazai 6kogazdalkoddk szédméra. Burgonyabogar
elleni hatékonységanak pontosabb megitéléséhez indokolt tovébbi vizsgélatok elvégzése.

EA K6szonetnyilvanitas

A legfébb koszonet a kisérletben résztvevd termeldket illeti az érdekl6désért, a munkéjukért: Erdédi Imre, Fehér
Gabriella, Jarosi Livia, Kiss Kdlmdn Tibor. Ordasi Lajosnak koszonet a bogérszamlalasi segitségért, Laszld Gyuldnak
pedig az azadirachtin készitmény dijmentes kdzrebocséatasaért. Papp Dévidnak az adatok kezelésében, Molnér Do-
rottydnak pedig az irodalmazasban nyujtott segitséget kdszonjuk.
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Paradicsom tajfajtak vizsgalata okologiai
gazdalkodasban

Cseperkaloné Mirek Barbara — Divéky-Ertsey Anna

EH Bevezetés

A téjfajték genetikai véltozatosséguk és alkalmazkodd képességiik révén rendkivil értékesek, ugyanakkor az inten-
ziv ipari termelés kévetelményeinek legtobbszor nem felelnek meg, igy méra jobbéra kiszorultak a termesztésbél.
Elényos tulajdonsagaik (betegség-ellendlloképességlik, gazdag fzvildguk, jo beltartalmi értékeik, véltozatos szintk és
alakjuk) miatt azonban feltételezhetd, hogy egyes téjfajték jol megélindk a helytket a hazai tkoldgiai termesztés-
ben. E feltételezés vizsgélatéra inditottuk el 2012-ben a K6zép-magyarorszagi paradicsom téjfajtékat 6sszehasonlitd
kisérlettinket.

E A tajfajta paradicsom on-farm kisérlet régioi és szereploi

Az elmult évhez képest 2013-ban kibdviltek a tajfajta paradicsom on-farm kisérlet régidi, szerepli. A Kozép-ma-
gyarorszagi régio mellett két térségbdl jelentkeztek még gazdalkodok, Kozép- és Dél-Dunéntulrdl. A Névényi Diver-
zitds Kozpont segitségével sikertlt megtalalnunk a résztvevé gazdalkodok térségébdl szarmazd téjfajtakat. A NODIK
altal felajanlott magokbol a BCE KeTK Kisérleti Uzeme és Tangazdasaga nevelt megbizasunkra palantakat.

Az el6z6 évi kutatds tapasztalataibdl kiindulva 2013-ban mér nem magot, hanem kitiltetésre kész palantékat kap-
tak a gazdalkodok. igy minden fajta azonos fejlettségben kertlhetett a kiilénbsz6 termesztési korilmények koze.
A minésitett gazdalkodok minden fajtdbdl 20 tovet kaptak, az ckoldgia szemlélet(l, minésitéssel nem rendelkezd
gazdalkodok pedig fajtanként 6t t6hoz jutottak. A gazdalkodok feladata az volt, hogy az OMKi munkatarsai éltal a
paldntdk mellé atadott jegyzokonyvbe folyamatosan vezessék a tapasztalataikat, és fotokkal dokumentéljék a ve-
getécids id6szakot. A jegyzokonyvben a fajték legfontosabb novekedési, betegség-ellendllésagi tulajdonségait és a
termés mennyiségi és mindségi adatait gy(jtotték. A jellemzés célja, hogy képet kapjunk arrol, hogy mely tajfajtakat
érdemes a jovében is termeszteni, és az egyes fajtédknak milyen felhasznélasi, feldolgozasi lehetéségei vannak.

A 2013. évi paradicsom on-farm kisérletbe 29 gazdalkodd jelentkezett. Ebbdl 17 gazdalkodo esetében tudtuk az
adatok kiértékelését elvégezni.

EH Az eredmények régiok szerinti értékelése

3.1. K6zép-magyarorszagi régio

A Kozép-magyarorszagi régioban a hét résztvevd gazdalkodd mindegyikénél négy tajfajta (Dany, Farmos, Jaszbe-
rény, Szentldrinckéta) és egy kontroll fajta (Kecskeméti 549) kerdlt kitiltetésre, fajtdnként 20-20 tével. A fajtak on-
farm vizsgélatét kiegészitette egy kisparcellds kisérlet, melynek a Budapesti Corvinus Egyetem KeTK Kisérleti Uzem
és Tangazdasag Okoldgiai Gazdalkodas Agazata adott helyszint Soroksaron.




3.1.1. A kisérletben résztvevo fajtak jellemzése a termesztési tapasztalatok alapjan

Dany tajfajta

Szarmazasi hely: Dany
Novekedési tipus: determindlt
Bogyo szine: élénkpiros

Bogyo alakja: kerek

Bogyo méret (atl.): 75-85g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas

A Dényi tajfajta kozepesen erds ndvekedésl. Furtonként atlagosan 4-5 kerek, élénkpiros bogyot nevel, repedezett-
ség és bordazottsag nélkil. Termése |édus, édes. Kozépkéson, késon érd fajta.

Farmos tajfajta

Szarmazasi hely: Farmos

Novekedési tipus: determindlt

Bogyo szine: sotétebb piros

Bogyo alakja: hosszukas

Bogyo méret (atl.): 60-70g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztés/konzerv

A Farmosi téjfajta sététebb piros, nagy szem(, hosszukas bogydit furtonként atlagosan négyesével neveli. Mivel a
bibepont hegyes és kiemelkedd, jelentés pardsodasi és széllitasi kockazattal rendelkezik. Elénk szine és konzisz-
tencidja miatt feldolgozésra alkalmas fajta (1€, stritmény, kechup). A kovetkezéként bemutatott Jaszberényi fajtéhoz
képest nagyobb bogyot nevel, de ahhoz nagyon hasonlé.

Jaszberény tajfajta

Szarmazasi hely: Jaszberény
Novekedési tipus: determinalt

Bogyo szine: halvanypiros

Bogyo alakja: hosszuikas

Bogyo6 méret (atl.): 55-65g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas/konzerv

Er6s, merev szérat ndvesztd determindlt fajta. A Farmosihoz hasonld, de kisebb, tompdabb bibepontot néveszt. Bi-
bepontja miatt érzékenyebb a kalcium-hidnyra, amely vildgosbarna pardsodast idéz eld néla, valamint széllitaskor is
figyelni kell a bibepont sértilésének elkertilésére. Ezt leszdmitva a bogyd kemény allagu, ellenéllo.




Szentlorinckata tajfajta

Szarmazasi hely: Szentl6rinckéta
Novekedési tipus: féldeterminalt

Bogyé szine: piros

Bogyo alakja: korte

Bogyo méret (atl.): 60-65g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas/konzerv

A Szentlérinckatai téjfajta mér paldntakorban is kitlinik a vizsgélt fajték kozil kevésbé szeldelt levelével és vastag, lila,
er6sen szOrozott szérdval. Kevésbé szeldelt levelei a tenyészidében is jellemzdek. Piros, kemény husu, korte alaku
termései zamatosak. Béterma. Friss fogyasztas mellett konzervipari felhasznalasra is tokéletes.

Kecskeméti 549 fajta

Szarmazasi hely: Kecskemét

Novekedési tipus: determindlt

Bogyo szine: halvanypiros

Bogyo alakja: megnyult, szogletes

Bogyo6 méret (atl.): 60-65g

Felhasznalasi cél: friss fogyasztas/tartdsitds/hamozas

A Kecskeméti 549 a kisérletben kontroll fajtaként szerepelt. Kozépkorai érésti. Bogydi halvanypirosak, kissé meg-
nyult, szogletes alakuak. Féként friss fogyasztasra és tartositésra, de hdmozasra is alkalmas, 1981-ben bejegyzett

allami fajta.

3.1.2. A kisparcellas kisérlet eredményei

1. abra: Paradicsom
kisérlet a Budapesti
Corvinus Egyetem
Okoldgiai és Fenntarthato
Gazddlkoddsi Rendszerek
Tanszék Soroksdri Kisérleti
Uzemében, 2013



A kisparcellds vizsgélat célja — az on-farm kutatdshoz hasonloan, egyuttal azt kiegészitve — a determindlt noveke-
désti téjfajtak termeszthetdségének vizsgélata szabadfoldi korilmények kozott. A kisérlet helyszinén, a soroksari
tangazdasag Okologiai gazdélkodés dgazataban 17 éve folyik atallt, mindsitett ko teriileten névénytermesztés. A
termesztés kortlményeit az 1. tébldzatban foglaltuk dssze.

Helyszin: Soroksar

Elovetemény kukorica
Alaptragyazas nem volt
Fejtragyazas nem volt
Talajtipus enyhén humuszos homok

Palantanevelés adatai:
- magvetés datuma: 2013. mdrcius 18.
- vetémagvak szdrmazasi helye: Névényi Diverzitds Kozpont, Tapidszele, 2011.
- tapkocka termesztkozege: 1 rész fold (homok), 1 rész trdgya és komposzt,
2 rész tbzeg
- berendezése: flitetlen félia
- magok kelési ardnya: ~80%
- palanték kitltetésének datuma: 2013. méajus 15.

Sor- és totavolsag 45x45+60

Toészam fajtanként 40

Tészam / m2 45

Talajtakaras agroszovet

Tamrendszer jellege nem volt

Ontézés csapadékpotld ontozés (csepegtetd)

Novényvédelmi kezelések nem voltak sziikségesek 1. tablazat: A soroksdri

vizsgdlati helyszin
termesztési korilményei

Ismétlések szama, elrendezése 4 ismétlés, véletlen blokk elrendezésben

Fajta neve T?(rmésérfs Egg’_szséges bogyok -I_Beteg bogyok (?sszes termés
ezdete tomege (kg/m?) tomege (kg/m?) tomege (kg/m?)
Kecskeméti 549 07.20. 0,75 0,32 1,07
Farmos 07.25. 0,7 0,48 1,18
Jaszberényi 07.30. 0,87 0,37 1,24
Szentl6rinckata 08.05. 0,8 0,5 1,30
Dény 08.05. 0,71 0,37 1,08

*az elsé firtoén az els6 bogyd beérésének ddtuma

2. tablazat. A fajtdk terméseloszldsa piacossdg szempontjdbdl

A négy tdjfajta érési csticsa egymds utan kovetkezett, ezzel egy érési sort adva. Elsének a Farmos és a Jaszberény
kezdett nagyobb mennyiségben teremni augusztus elején, majd ezt kdvete a Dany. A Szentlérinckata terméscslicsa
inkdbb szeptember elejére-kdzepére tehetd.

A szedett bogyokat két frakcidba valogattuk és mértik (2. abra). Ezek:

® az ép, azaz piacon eladhatd, egy centiméternél kisebb beszaradt repedést tartalmazd, mindennem( betegség
tunetétdl mentes termések;

® a sérilt, azaz nem beszéradt repedést tartalmazo, felilfertéz6dott, betegség, vagy kérositds egyértelm( tiinetét
mutatd csoportok voltak.




3.1.3. A termésmennyiségi adatok értékelése

A fajtak termésatlagai (kg/m?)

1,4
1,2
|
. 08 [ ?rtekesm’heto,
€ ép termés
P06
’ [l nem értékesithetd,
0,4 beteg, repedt termés
0,2 2. abra:
A termesztett fajtdk
0 ' ' ' : terméshozama és
Kecskeméti Farmos Jaszberény  Szentl6rinc- Dany termésdsszetdtele
>4 kita 2013-ban

Soroksaron 2013-ban a tenyészidészak alatt a nagyon magas hdmérséklet és a kevés csapadék miatt a bogydk mé-
rete 4tlagban nem érte el a fajtékra jellemezé méretet. Intenziv 6ntdzés nem, csak csapadékpdtld ontozés tortént
a tenyészidészak folyamén. Ennek eredményeképpen a négyzetméterre vonatkoztatott termésmennyiségek igen
alacsonyak voltak. A vizsgélt fajtak kozll csak a piacos termés mennyiséget figyelembe véve a Jaszberényi fajta adta
a legjobb eredményt. Osszes terméspotencidlban a legkésébb érd Szentl6rinckata bizonyult a legjobb fajténak a
nagyszamu, apro, palack alakii bogydjéval. A Dény fajtéra a tobbi fajtéhoz képest nagyobb bogyomeéret, de alacsony
tovenkénti bogydszédm volt a jellemzd. Valamennyi fajtéra jellemzd volt a pergamenszer(i, matt szin(i terméshéj, ami
szintén a 2013-as évi tenyészidészakban jellemzé magas légkori aszallyal magyarazhato.

A 2013-as év nagyon meleg nyara miatt a bogydk nagy szaman jelent meg letalis és szubletdlis napégés (3. abra).
Letdlis napégés esetén a foltok fehérre valtak, a szovetek elpusztultak. Az érintett bogydk felhasznélasra alkalmat-
lanok voltak.

Szintén nagy arényban jelentkeztek a bogydkon a csticsrothadas tiinetei. Ez 2013-ban orszégos jelenségnek szami-
tott. A talajvizsgélatok alapjéan a talaj kalcium-elltottsdga megfeleld volt. A tiinetek kialakuldsaban szerepe lehetett
a nagyon magas hémérsékletnek (3. &bra). Gyapottok-bagolylepke kértétele 2013-ban, az el6z6 évektd| eltéréen,
nem volt megfigyelheto.

3. abra: Csdcsrothatds
tiinetei a bogyckon




A termesztési szezon végén a sorokséri kutatok értékelték a fajtakat a technoldgiai szerepléstk, valamint a termés
killeme, tetszetdssége és ize alapjan. Az eredményeket a 3. tdbldzat mutatja be.

Osszegz6 vélemény:

Termesztés-technologiai Termés kiilleme,

Fajta neve Termés ize

szereplés tetszetdssége termesztené-e ujra?
Kecskeméti 549 8 8 7 Igen
Farmos 7 8 8 Igen
Jaszberényi 7 8 8 Igen
Szentlérinckata 7 9 8 Igen
Dany 7 9 9 Igen

3. tablazat: A soroksdri kutatck dsszegzé véleménye a fajtdkrol a tenyészidészak végén
(1 - nagyon rossz, 10 - nagyon jd)

3.1.4. Az on-farm kutatas eredményei

®m A KOzép-magyarorszagi régioban résztvevd gazdalkodok adottsagai

Az on-farm kutatés K6zép-magyarorszégi kisérletében hét mindsitett okologiai gazdalkodo vett részt. Az egyes gaz-
dasagok adottsédgait az 4. tablazatban foglaltuk 6ssze.
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Gazdasag

Biodinamikus

Gazdasag mérete Termesztés Talaj- Elo- Tapanyag- Toszam Tam- Talaitakarés  elvek alapian
helye célja adottsagok vetemény utanpétlas (db/m?)  rendszer I PJ
(m?) termeszt
e alaptragya:
Galgahéviz 1 300 000 értékesités _AMMMUW o_woz cékla marhatragya, nincs 2,86 nincs mikroszdrofej nincs nem
) fejtragya: Ricinito
sajat agyagos barna alaptragya: . N
Galgahéviz 2 15000 felhasznélds | csernozjom ugar istallétrégya, nincs 2,86 _w mx&_ kézi E_amwm e nem
G et . T ardzds és széna
és értékesités talaj gilisztahumusz
alaptragya:
Isaszeg 40 000 mm_mﬁ .| homokos tala] c~_u2_a“ sarga- | TRIBU mﬂ::_m\: nincs 3,14 mmx&_ csepegtetd flikaszalék igen
felhasznals répa, kdposzta |  marhatragya és kardzas
fejtrégya: Alginur
saiit kozépkaotétt, dombagyss, coved
Szada 3000 y homokos eper és ugar | 500-as preparatum nincs 3,33 A csepegtetd széna igen
felhasznélas . . P karozds
valyog talaj ltetés utan
ontés talaj _Aoam_wwmm_m%m“ es Champion egyedi
Szigetmonostor 50 000 értékesités | (kozépkotott | gorogdinnye _AU. N vegy mp 2,77 _Am«\, . csepegtetd fekete folia nem
agyagos) .maaﬁmé es réz 1x arozas
fejtérgya: Fitokondi
alaptragya: Rézoxiklorid 1x, coved
Tahitétfalu 10 000 értékesités ontés talaj olajretek marhatragya, Bordoi por 1x, 1,8 _AMMN% csepegtetd nincs nem
fejtragya: Prev B2 Champion 1x
" sajdt . kukorica alaptragya: vegyes . egyedi . . .
Ujlengyel 74 600 felhaszndlds | homokos talaj ! S nincs 2,08 . kézi nincs igen
AT borsé istéllotragya kardézas
és értékesités

4. tablazat: A K6zép-magyarorszdgi gazdasdgok adottsdgai




m A termésmennyiségi adatok értékelése

A gazdalkodok a tenyésziddszak sorén folyamatosan rogzitették az egyes fajtédk szedésenkénti termésmennyiségét,
a termést min@ségi kategdridkba sorolva. Ezek a kategoridk:

® FErtékesithetd, ép termések
® Nem értékesithetd, beteg, repedt bogydk

Az adatok alapjan kapott kg/m?-ben kifejezett 6sszesitett termésatlagokat az 5. dbran lathatjuk. Az on-farm kisérlet
jellegébdl adoddan az Gsszesitett termésatlagok irdnyado értékként értelmezendék, hiszen az egyes gazdasdgokban

a fajték eltéré kezelésekben részestltek, eltérd okologiai kortlmények kozott, ezért igen kilonbézd mértékben
teljesitettek.

A fajtak termésatlagai (kg/m?)

7
6
5 [l értékesithetd,
ép termés
o 4
£ [l nem értékesithets,
0o
~ 3 beteg, repedt termés
2 .
5. abra:
| A fajtdk termésdtlagai
(kg/m?) és a termések
0 : , : : min&ségi megoszldsa hét
Kecskeméti Farmos Jaszberény  SzentlSrinc- Dany gazdasdg eredményeinek
549 kita gsszesitésébo/

Az eredményekbdl megdllapithatd, hogy Osszesitve a vizsgélt fajtak (egy év adatai alapjan) kozel azonos termésat-
lagot mutattak a kontroll fajtdhoz képest. Kiemelend®, hogy a Szentlérinckatardl szérmazé téjfajta atlagban meg-
haladta az Gsszes tobbi vizsgélt fajta termésmennyiségét. Az Osszes termésmennyiséget gazdasadgonként vizsgalva
lathatd, hogy a termesztés kortlményei mennyire befolydsoljék az egyes fajtédk termésmennyiségét. (6. abra).

4 Osszes termésmennyiség (kg/m?)

Dany Farmos Jaszberény Kecskeméti 549 Szentlérinckata
Ml Isaszeg M Galgahéviz | Ujlengyel Szigetmonostor [l Galgahéviz 2 Tahitétfalu [l Szada

6. abra: A fajtdk Gsszes termésmennyisége (kg/m2) az egyes gazdasdgokban




Matematikai statisztikai modszerrel (ANOVA) vizsgélva a fajték termésmennyiségi adatait, szignifikans kilonbség —
éppen a nagy szoras miatt — nem volt kimutathaté. Osszességében elmondhato, hogy a téjfajtak nem szerepeltek
rosszabbul, mint a kontroll fajta, igy mindegyikik javasolhatd volt a tovabbi mindségi vizsgalatok elvégzésére.

m A fajtak vegetativ tulajdonsagainak és termésének gazdalkodok altali értékelése

A termesztési idészak végén a gazdak otfoku skaldn értékelték az egyes fajtadk novekedési erélyét és az allomany
egységességét (5. tablazat).

Novekedési erély Allomany egységessége
Fajta neve (1: gyengén novo, (1: nem egységes,
5: gyorsan novo) 5: egységes)
A fajtak vegetativ
Farmos 4,0 4,0 tulajdonsdgainak
Jaszberény 3,8 3.0 gGZdCJ//deOI értékelése.
Vastagitva az adott
Kecskeméti 549 30 4,0 oszlopban legjobb
e 1a eredményt eléré fajtat
Szentl6rinckata 3,8 3,3 emeltiik ki

Az adatokat vizsgélva lathatjuk, hogy ndvekedési erély tekintetében minden téjfajta megelézte a Kecskeméti 549-et.
Az &llomany egységességében a Dany kapta a legjobb osztélyzatot.

7. abra: Tahitdtfalui
paradicsomdllomdny

Afajtak termését és a fajtédhoz kapcsolddo technoldgiai sajatossdgokat a gazdak szintén dtfokozatu skélan értékelték.
Rakérdeztlink a bogyok egyontetliségére, keménységére, killemére, eltarthatosagara, izére, technoldgiai szereplé-
sére és értékesithetdségére. A fajtdkra adott értékelések eredményeit a 8. dbra mutatja.




Technologiai szereplés

5,0
Leszedett termés 4,0
tartossaga Termés kiilleme
szoba-

hémérsékleten

Bogyok
keménysége Termés ize
Bogyok ]
egyontetlisége Ertékesithet&ség
D4 F (srberé 8. abra: A kil6nb6z6
any armos Jaszberény fajtdk értékelése a gazddk
= Kecskeméti 549 - SzentlSrinckdta szemsz6gébé|

Atermés ize és az értékesithetdség tekintetében a gazdak a legtobb pontot a Farmos tajfajtanak itélték. Ezt kdveti a
Szentlérinckéta, a masik harom pedig azonos eredménnyel a harmadik helyen &ll. Bogyokeménységben és az azzal
Osszefliggd jo tarolhatdsdgban a Dany és a Jaszberényi fajtdk bizonyitottak.

Termeszthetdségben, technoldgiai szereplésben a Jaszberény és a Farmos kimagasléan sok pontot kapott a gaz-
daktol. A termés kullemét osztélyozva ugyanakkor a Farmos és a Jaszberény fajték kapték a legrosszabb osztalyza-
tokat. Ez valoszintleg igen megnyult bibepontjuknak kdszonhets, mely kevésbé mutatos és a széllitést is nehexziti.
A termés kiilleme, bogyok egydntetlisége szempontjabdl a Szentlérinckéta tetszett legjobban a gazdaknak. A hét
paraméter Osszegzése és atlagoldsa alapjan nincs nagy kilonbség a fajték kozott. Elsd helyen a Kecskeméti 549,
majd Dany és Farmos sorrend alakult ki.

m A kisérletbe vont fajtak kortani értékelése

A kértani terepi felvételezés a fajtak tovenkénti szemrevételezésével tortént a lomb és bogydk szazalékos fertt-
z6ttségét megfigyelve, ameddig lehetséges volt elkilonitve a paradicsom két f6 gombds betegségét az alternariat
(Alternaria solani) és a fitoftorat (Phytophthora infestans). A tovenkénti adatokbdl atlagot szamoltunk.

A terepi felvételezések adataibdl két hasonld kortilmények kozott gazdélkodd termesztdnél Gsszehasonlitottuk az
egyes fajtak korokozd érzékenységét. A tenyészidd kozepén az egyes fertdzéseket még elkulonitve, a tenyészidéd
végén pedig mar Osszesitve mutatjuk, mivel ekkor mér szétvalasztasuk terepi kortlmények kdzott nem volt lehet-
séges (6. tablazat).




Fert6zottségi ~ Al . . . Kecskeméti Szentl6rinc-
% Idopont  Korkép Dany Farmos  Jaszberény 549 kata
Fitoftora 0 6 3 2 0
13.aug -
Alterndria 2 0 7 3 0
Tahitotfalu Fitoftora 17 7 8 8 8
18.szept -
Alterndria 6 84 63 63 24
02.okt Ossz 69 100 99 97 83
Fitoftora 5 0 7 7 3
13.aug -
Alterndria 3 0 5 0 1
Szigetmonostor Fitoftdra 29 16 8 25 20
18.szept -
Alternaria 12 0 54 0 0
02.0kt Ossz 73 62 86 61 53
Fitoftdra 3 3 5 4 2
13.aug -
Alterndria 2 0 6 2 0
Osszesitve Fitoftdra 23 12 8 16 14
18.szept -
Alterndria 9 42 58 3] 12
02.0kt Ossz 71 81 93 79 68

6. tablazat: A vizsgdlt fajtdk alterndria és fitoftdra érzékenységnek szdzalékos megoszidsa

A Dényi tajfajta fitoftora érzékenysége a vizsgélt fajtak kozul a legnagyobb, ugyanakkor alternéridra kevésbé fogé-
kony. A két gombabetegség a tenyészidd végére 70%-os fertdzottséget produkalt mindkét termesztd esetében.

A Farmos téjfajta gombakorokozdkkal szembeni érzékenysége a két termesztdnél meglehetdsen kilonbézé volt.
Egyik esetben mér a tenyészidé masodik felében az alterndria kozel az egész dllomanyt fertézte, mig a masik term-
eszténél jelenléte nem volt kimutathato.

A Jaszberényi tafajta alterndria érzékenysége volt dsszességében a legnagyobb. A tenyésziddszak végi csaknem
teljes fertdzottség nagy részét ez a korokozd adta.

A kontroll Kecskeméti 549 fajta a két gazdaségban eltéréen szerepelt. Kezdeti fertézottsége mindkét termeszténél
alacsony, és a szigetmonostori gazdasdgban alterndridt a késébbi felvételezések sordn sem taldltunk, mig a masik
gazdasagban ez a kdrokozo fertézte az dllomany tobb mint 60%-at.

A Szentl6rinckétai tajfajta a vizsgalt betegségekkel szemben tgy tinik, j¢ ellendllassal rendelkezik. Osszességében
2013-ban a leginkabb ellendllo fajta volt a két vizsgalt kérokozéval szemben. Ennek oka késébbi érésével és na-
gyobb zoldtomegével is magyarazhato.




9. abra: Szentl6rinckdtai
tdjfajta (Szigetmonostor
2013 oktdbere)

Az azonos fajték kilonbozd érzékenysége a két gazdasagban az eltéré novényvédelmi kezelések hatasabdl is addd-
hat. Mindkét termelé az okologiai gazddlkodasban engedélyezett novényvédd szerekkel kezelte az allomanyt. A
szigetmonostori gazdalkodo a rezes permetezést mar a kitiltetés utén kortilbeltl két héttel, az elsd virdgok megje-
lenésének idején megtette, a réztartalmu szerek felhasznéldsanak megfeleléen, megeldzd jelleggel. Ugyanakkor a
tahitdtfalui az elsé rezes permetezést a virdgazas utan egy honappal végezte el és — bar egy, majd két honap mulva
ismételte — a vizsgalt kérokozdk mégis nagyobb ardnyban |éptek fel néla. Masrészt az is kozrejatszhatott az eltérd
eredményben, hogy a Szigetmonostoron termesztett paradicsomok fekete félids talajtakardsban részestiltek, Tahi-
totfaluban pedig semmiféle talajtakardst nem alkalmaztak. Mivel a vizsgélt gombdés betegségek a talajpan maradt
novényi részeken telelnek &t és onnan is fertéznek, igy a folias talajtakards is okozhatott kulonbséget a két termesztd
kozott.

m A kisérletben résztvevo fajtak termésének értékelése érzékszervi biralat alapjan

2013. augusztus 8-an a Budapesti Corvinus Egyetem Kisérleti Uzem és Tangazdasagaban rendeztitk meg a Tdjfajta
paradicsomok szerepe és jelentdsége a hazai agrobiodiverzitdsban cim( szakmai napot. A rendezvény sordn a
résztvevok Osszehasonlithatték a kilonbozd gazdasdgokbol érkezd paradicsom fajtékat, melyeken gyorsteszteld
miszerekkel beltartalmi értékeket is mértiink. A rendezvényen a fajték érzékszervi birdlatara is sor kertilt. Otfokozatu
skélan értékelték a résztvevdk a termések megjelenését (alak és szin), a termés édességét és savassagét, az iz in-
tenzitdsat, a termés héjanak szildrdségét és az sszbenyomast. A 14 birdlétdl kapott adatok Osszesitett eredményét
a 10. dbrén mutatjuk be.




Késtolasok

Kinézet, alak és szin
(I=nem tetszet&s, 5=nagyon tetszetds)

Edesség
(I=kevéssé édes,
5 = nagyon édes)

Osszbenyomas
(I=nem tetszik,
5=nagyon tetszik)

o Dény
em=» Farmos

Jaszberény

e Kecskeméti 549
Savassag
(I=kevéssé savas,
5 = nagyon savas)

Héjszilardsag
(I=lagy héj,
5=kemény, ragos héj)

e Szentlérinckata

10. abra: A tdjfajtdk
érzékszervi birdlatdnak
eredményei

izintenzitas (I=vizizd, 5=nagyon intenziv)

Az érzékszervi birdlat sordn a téjfajték a kontroll fajtéhoz nagyon hasonléan szerepeltek. A kapott pontszédmokat
Osszeadva Dény, Szentl6rinckéta, Jdszberény sorrend alakult ki. A termés kiillemére a Dany kapta a legjobb osztaly-
zatokat, ami azzal magyardzhato, hogy formdja gémboly(i, a fogyasztok szédméra a megszokott paradicsom alakot
képviseli.

A legédesebbnek a Jaszberény, a legkevésbé édesnek a Kecskeméti 549 fajta bizonyult, de az értékeket megnézve
a kulonbség kicsi, viszont a hdrmas osztalyzat korll szorddik, igy édesnek kifejezetten egyik fajta sem nevezhetd.
Ezzel 6sszefliggden forditott sorrendben a savasséag is hasonld értékeket mutat. Taldn ezzel is magyarazhato, hogy
az értékesithetdség sordn a gazdak 6tds osztélyzatot nem adtak az egyes fajtaknak; a vevék az édesebb fajtakat
jobban keresik.

Az iz intenzitdsénak elemzésekor lathatd, hogy legjobbnak a Jaszberény mutatkozott. Itt sem kapott egyik fajta sem
kiugré osztélyzatot. A héj szildrdsdga fontos a széllithatdsdg szempontjébdl, de befolydsolja a fogyasztés élvezhetd-
ségét is. A nagyon kemény héju fajtak, bar jol szallithatdak, friss fogyasztésra kevésbé élvezetesek. Ebben a kategd-
ridban is nagyon hasonldak a kapott értékek, és a fajték inkdbb a keményebb héj felé tolddnak.

Az 6sszbenyomast értékelve a nagykdzonség a Szentldrinckétai téjfajtét nevezte meg a legjobbnak, legkevésbé a
Kecskeméti 549, kontroll fajta nyerte el a tetszéstiket. Azt meg kell emliteni, hogy a tajfajtak irdnt érdeklédd szemé-
lyek voltak a biralok, ami befolyassal lehet a végeredményre.

Az érzékszervi birdlat sordn minden kategoria esetén viszonylag kicsik az eltérések. Az is figyelemre méltd, hogy a
Dény fajta kinézetétdl eltekintve az értékelések jorészt a kozepes-jo kategdridba esnek.
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11. &bra: Tdjfajta
paradicsom késtold
(2013. augusztus,
Soroksdr)

m KOzép-magyarorszagi régio osszesitése

A régidban kisérletbe vont téjfajtak (Dany, Farmos, Jaszberény, Szentlérinckata) mindegyike Gsszességében hasonld
vagy jobb eredményt produkélt, mint a kontroll Kecskeméti 549 fajta. A Szentl6rinckéta termésatlaga bizonyult a
legjobbnak és kortani ellenélléséga a legmagasabbnak a fajték kozétt 2013-ban. A Dany téjfajta az dllomany egysé-
gességében érte el a legjobb értékelést. A Farmos novekedési erélye lett a legnagyobb.

Az on-farm és kisparcellas kisérleti tapasztalatok alapjan elmondhatd, hogy a K6zép-magyarorszagi régidban a négy
tajfajta paradicsom kivald érési sort eredményezett. Koraisdgaval kit(int a Farmos és a Jaszberény, melyet kovetett a
piacos formaval és j6 megujuld képességgel rendelkezé Dany, majd a kimagaslo termésmennyiséggel, és jé kértani
ellendlléséggal rendelkezd Szentlérinckata. A Szentl6rinckéta a korai fagyok miatt 2013-ban nem tudta megmutatni
teljes potencidljat, de még igy is a legmagasabb termésétlagot érte el a kisparcellds kisérlet és a gazdasadgok 6sz-
szesitett adatai alapjan is. A kisérlet megismétlése mindenképp szikséges ahhoz, hogy legaldbb két év adataibdl
tudjunk megfeleld tapasztalatokat levonni. Az érdekléddknek érdemes a sajat gazdaséguk adottségait a kisérletbe
vont termel6kéhez hasonlitva az adott kortlmények kozott legjobban teljesitd fajtat, fajtakat kivalasztaniuk.

3.2. Dél-dunantaili régio

A Dél-dunantuli régidban a hét gazdalkodd mindegyikénél négy téjfajta (Balatonboglér, Fadd, Pécs gyongye és Tolna
megye) kerdlt kitltetésre, fajtdnként 20 tével.




3.2.1. A kisérletben résztvevo fajtak jellemzése a termesztési tapasztalatok alapjan

Balatonboglar tajfajta

Szarmazasi hely: Balatonboglér
Novekedési tipus: féldeterminalt

Bogyo szine: élénkpiros

Bogyo alakja: kissé lapitott kerek

Bogyo méret (atl.): 100-120g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas/konzerv

A Balatonbogléri téjfajta féldeterminélt novekedésu. Kissé lapitott kerek, kozépnagy méret(i bogyokat terem. Bogyoi
izletesek, karakteresen savasak, lédusak. A széllitast jol birjdk. Friss fogyasztésra és paradicsomlé feldolgozasra is

javasolhato fajta.

Fadd tajfajta

Szarmazasi hely: Fadd
Novekedeési tipus: folytonnovo
Bogyo szine: rozsaszines

Bogyo alakja: tojésdad

Bogyo méret (atl.): 50-70g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas

A faddi tajfajta lilds-rézsaszines, megnyult tojadsdad termés, folytonnové fajta. Kivald izvildga miatt elsésorban friss

fogyasztasra javasoljuk.

Pécs gyongye fajta

Szarmazasi hely: Pécs

Novekedeési tipus: folytonnovo

Bogyo szine: vildgos piros

Bogyo alakja: gomboly(

Bogyo6 méret (atl.): 45-50g

Felhasznalasi cél: friss fogyasztas és feldolgozas

Q

A Pécs gyongye egy régi fajta, mely a termesztésbdl mara kiszorult. Szabélyos kerek, vildgos piros bogydi friss fo-

gyasztasra és feldolgozasi célra is megfeleldek.




Tolna megye tajfajta
Szarmazasi hely: Tolna megye
Novekedési tipus: folytonnové

Bogyé szine: narancsos piros
Bogyo alakja: lapitott, barazdalt
Bogyo méret (atl.): 120-150g
Felhasznalasi cél: feldolgozas

A Tolna megye fajta szintén folytonnové téjfajta. Nagy, kissé lapitott, bardzdalt bogyoi nagy létartalmuak, igy elsé-
sorban befézésre alkalmazhatok.

3.2.2. A Dél-dunantuli régioban résztvevo gazdasagok adottsagai

A Dél-dunéantuli on-farm kisérletben 11 gazdalkoddval vettik fel a kapcsolatot és végll 6t mindsitett okologiai
gazdalkodd s két okologiai szemléletli gazdalkodo adatait tudtuk elemezni. Az egyes gazdélkoddk adottségait a 7.
tablazatban foglaltuk 6ssze.

Bakonya Biikkosd EL Gorica Korpad Mohacs Siklés
Gazdasdg 100 12 000 2 000 000 5000 8500 3417 10000
mérete (m?)
. . sajat . . iy 3
Termesztés sajat o Byl sajat sajat sajat sajat
o ... | felhaszndlds és|  értékesités s . o\ -
célja felhasznélas Al felhaszndlds | felhaszndlas | felhaszndlds | felhasznélds
értékesités
Talaj- Kotott, meszes, | erbsen kotott | kozepesen | kozépkotott | kozépkotott | kozépkotott |, Eradtala s
, . o ) , ) lejtéhordalékos
adottsagok agyagos valyog kotott, gyenge valyog valyog valyog tala
. , feltoretlen saldta, kapor, | takarmany- fuszgrek, feltoretlen lucerna és
gy epbe (ltetve | paradicsom borsé silei) epbe (ltetve | pihentetett e
8Yep P paradicsom 8Yep P
alaptragya:
alaptragya: marhatragyds alaptragya:
Tapanyag- prragya s alaptragya: | fejtrgya: érett | komposzt, alaptragya: apragya:
e |6tragya, nem tortént S . L s z0ldtragya
utanpétlas juhrtégya kecsketragya fejtragya: z6ldtragya .
komposzt ; . beforgatas
Voldiinger és
bio tragyalé
N9veny- nincs Borddi 1€ 1x nincs Borddi 1€ 1x nincs csalanlé 2x nincs
védelem
Tészam (db/m?) 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85 2,85
huzalos,
Tamrendszer egyedikard | egyedikard | egyedikaré | egyedikard | egyedikard | egyedikaro egyedileg
felk6tozve
Ontozés kézi kézi kézi kézi kézi kézi kézi
Talajtakaras .§z§cslfaz’0tt nincs nincs "furelszpor, flikaszalék flkaszalék nincs
novényi részek z6ldségmulcs
Biodinamikus
elvek alapjan nem nem nem nem nem igen nem
termeszt

7. tablazat: A Dél-dundntdli gazdasdgok adottsagai
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3.2.3. A termésmennyiségi adatok értékelése

12. abra. A régiéban
szereplé gazdasdgok
elhelyezkedése (zéld)
és a vizsgdlt fajtak
szdrmazdsi helye (piros)

A termésmennyiségi adatok értékelése a K6zép-magyarorszégi régiondl leirt szempontok alapjén tortént. A kg/m?-
ben kifejezett Osszesitett termésatlagokat a 13. dbra mutatja be. Itt is elmondhatd, hogy az on-farm kisérlet jellegé-
bl adodoan az Osszesitett termésatlagok irdnyadd értékek, hiszen az egyes gazdasagokban a fajték igen kilonbozé

mértékben teljesitettek.

A fajtak termésatlagai (kg/m?)

4,5

4,0
3,5
3,0
2,5 -
2,0 -
1,5 1
1,0 -
0,5 -
0,0 -

~
£

~
50

~

Balatonboglar

Az eredményekbdl megéllapithato,

Fadd

Pécs gyongye Tolna megye

hogy ezeknél a fajtéknél

[l értékesithetd,
ép termés

[l nem értékesithetd,
beteg, repedt termés

13. abra: A fajtdk
termésdtlagai (kg/m?)
és a termések mindségi
megoszldsa

— a tobbi régidban vizsgéltakhoz képest — magasabb volt

a beteg, aprd, repedt, nem értékesithetd bogyodk ardnya. Az Osszes termésmennyiséget vizsgélva a Pécs gyongye




tajfajta teljesitett a legjobban. Az értékesithet® bogydk mennyisége viszont néla volt a legalacsonyabb. A legmaga-
sabb értékesithetd termésmennyiséget a Fadd és Tolna megye téjfajtdk adték.

Az Gsszes termésmennyiséget gazdasdgonként vizsgélva lathatd, hogy a termesztés kortlményei itt is jelentésen
befolydsoljék az egyes fajtdk termésmennyiségét. (14. dbra).

Osszes termésmennyiség (kg/m?)

0 || ||
Balatonboglar Fadd Pécs gydngye Tolna megye
M Sikl6s [ Mohécs Gorica M Biikkosd M Fiad Bakonya

14. &bra: A fajtdk dsszes termésmennyisége (kg/m?) az egyes gazdasdgokban

3.2.4. A fajtak gazdalkoddk altali értékelése

A Dél-dunéntuli fajték vegetativ tulajdonsagainak értékelését a 8. tdblézatban lathatjuk. Az dllomany egységessége
tekintetében a Balatonboglér téjfajtat, a novekedési erély vonatkozésaban pedig a Fadd téjfajtat értékelték legjobbra
a gazdak. A Tolna megye fajtat kivéve a masik harom kiemelkedden jé eredményeket kapott.

Novekedési erély Allomany egységessége
Fajta neve (1: gyengén novo, (1: nem egységes,
5: gyorsan n6vo) 5: egységes)
Balatonboglar 43 5,0 8. tablazat.
A fajtak vegetativ
Fadd 4,8 48 tulajdonsdgainak
gazddlkoddi értékelése
Pécs gydngye 45 45 1-5-ig skdldn (vastagitva
az adott oszlopban
Tolna megye 38 30 legjobb eredményt eléré
fajtat emeltik ki)

A fajték termésének érzékszervi értékelése sordn kapott adatokat a 15. &brdn mutatjuk be. A bogyok egyontetlisége
esetében két fajta (Fadd, Pécs gyongye) kapott jobb, és kettd (Balatonboglér, Tolna megye) rosszabb osztalyzato-
kat. A bogyok keménységét elemezve elmondhatjuk, hogy a vizsgalt fajtak kozul kevésbé (itésallé a Fadd és a Pécs
gyongye, a leginkdbb kemény bogyokat pedig a Balatonbogléri tajfajta adta. A termések tartdssaganak vizsgalata
soran ezzel 6sszhangban megéllapithato, hogy a Pécs gyongye és a Tolna megye téjfajtédk a masik két fajtanal ke-
vésbé térolhatok.




Termés jellemzése

Bogydk egyontetlisége

Bogydk

ErtékesithetSség keménysé
eménysége

Termés ize
Leszedett

termés
tartossaga
szobahémérsékleten

Termés kiilleme Technolégiai szereplés

= Balatonboglar
= Fadd

e Pécs gyongye

Tolna megye

15. abra. A fajtdk
termésének gazddlkodci
értékelése a Dél-
dundntuli régidban

Technoldgiai szereplése alapjén a Pécs gyongye kapta a legjobb eredményeket, ezt kovette a Fadd téjfajta. A grafikont
megnézve lathatjuk, hogy szintén a Pécs gyongye fajtat értékelték a gazdak a legjobb killeminek. Ez valoszintleg
abbdl adddik, hogy termései simak, egységes gombaolytek. A killemi értékelésben legrosszabb helyen a Tolna megye
végzett, melynek termése lapitott, sokszor bardzdés. Az izvildg szempontjébdl a fajték tobbségében nagyon j6 osztély-
zatot kaptak a gazdaktdl, de kiemelkedd nincs kozottik. Az értékesithetéséget tekintve legkisebb osztélyzatokat a Tolna
megye kapta, ami Osszefligg a termés alakjaval. A lapos, bardzdaltabb bogyok kevésbé keresettek a vésarlok részérdl.
A killem megitélésével 6sszhangban, legjobban a kerek bogyoju Pécs gyongye fajta értékesithett a gazdéak szerint.

3.2.5. A kisérletben résztvevo fajtak termésének értékelése kiilon érzékszervi biralat alapjan

Késtolasra a Dél-dunantuli fajtak esetében is a K6zép-magyarorszégi fajtadknal ismertetett moédon és helyen, 2013.
augusztus 8-an ker(lt sor. A fajtdk érzékszervi birdlatdban 12 6 vett részt. A kapott dsszesitett adatokat a 16. &brén

mutatjuk be.
Késtolasok Dél-Dunantal
Kinézet, alak és szin
Osszbenyomas Edesség
Héjszilardsag Savassag

Izintenzitas

e Balatonboglar
e Fadd

e Pécs gybngye
e Tolna megye

16. abra. A tdjfajtak

érzékszervi birdlatanak
eredményei



Lathatjuk, hogy az Gsszes birélati szempont alapjan a Fadd téjfajta kapta a legjobb pontokat, szemben a termel6k
altal magasra értékelt Pécs gyongye fajtdval. A Fadd téjfajta egészen sotétpiros szinével a Pécs gydngyénél kiilonle-
gesebb megjelenés(, melyet a kdzonség az 6sszbenyomésban is jobban dijazott.

3.3. Kozép-Dunantul északi régio
A Kézép-Dunantul északi régidban két gazdalkodd vett rész a kisérletben. Mindketten mindsitett 6kogazdalkodok,
akiknél négy téjfajtabol (Bakonycsernye 260, Bakonycsernye 261, Bakonycsernye 917 és Isztimér) 20-20 névény

kerdlt kitiltetésre.

3.3.1. A kisérletben résztvevo fajtak jellemzése a termesztési tapasztalatok alapjan

Bakonycsernye 260 tajfajta

Szarmazasi hely: Bakonycsernye

Novekedési tipus: folytonnovo

Bogyo szine: sotétebb piros, foltosan éré

Bogyo alakja: lapitott

Bogyo6 méret (atl.): 75-80g

Felhasznalasi cél: feldolgozés és friss fogyasztas

A Bakonycsernye 260 téjfajta viszonylag nagy bogyoju, lédus, elsésorban feldolgozésra ajanlhato, de friss fogyasz-
tasra is megfeleld fajta.

Bakonycsernye 261 tajfajta

Szarmazasi hely: Bakonycsernye

Novekedeési tipus: folytonnovo

Bogyo szine: kocsany korul zolddel mosott, piros
Bogyo alakja: gomboly(

Bogyo méret (atl.): 80-85g

Felhasznalasi cél: feldolgozés és friss fogyasztas

A Bakonycsernye 261 téjfajta az el6z0 fajtdhoz nagyon hasonlo, de még nagyobb bogydkat neveld téjfajta. A bogydk
érése nem egységes, a fajta hajlamos a kocsany kortli zold szin megtartéséra.

Bakonycsernye 917 tajfajta

Szarmazasi hely: Bakonycsernye

Novekedési tipus: folytonnovo

Bogyo szine: sotétpiros

Bogyo alakja: kissé lapitott gomb

Bogyo méret (atl.): 70-75g

Felhasznalasi cél: friss fogyasztas és feldolgozas




A Bakonycsernye 917 téjfajta termése kissé lapitott sététpiros, kocsannyal jol szedhetd. Friss fogyasztésra és feldol-

gozaésra is megfeleld.

Isztimér tajfajta

Szarmazasi hely: Isztimér

Novekedési tipus: féldeterminalt

Bogyo szine: mély piros

Bogyo alakja: gomb

Bogyo méret (atl.): 50g

Felhasznalasi cél: friss fogyasztas

Az Isztimér tajfajta szabalyos gomb alaki mély piros, kocsannyal jol szedhetd bogydkat nevel. Kivélo ize és tetszetds
kilseje miatt elsésorban friss fogyasztasra ajanljuk.

3.3.2. A Kozép-Dunantul északi régioban résztvevo gazdasagok adottsagai

Az on-farm Kozép-Dunantul északi régid kisérletben résztvevé gazdalkodok adottsagait a 9. tablazatban foglaljuk

Ossze.

Gazdasag helye

Gazdasag mérete (m?)

Szomaod

40 000

Székesfehérvar

60 000

Termesztés célja

sajat felhasznalés és
értékesités

sajat felhasznélas és
értékesités

kdzepesen kotott

Talajadottsagok ; ) [6sz6s homok
vélyog, 16sz

El6vetemény csicsoka és ugar gyep
Tapanyag-utanpatlas alaptragya: komposzt nem volt
T6szam (db/m2) 3,1 és 4,1 5és 6,6
Tamrendszer egyedi kardzés nincs
Ontozés kézi kézi
Talajtakaras nincs buizaszalma
Biodinamikus elvek

Iy nem nem
alapjan termeszt

Bakonycsernye . O

Isztimér

Székesfehérvér__o '

9. tablazat: A K6zép-
Dundntul északi
régié gazdasdgainak
adottsdgai

17. &bra: A régidban
szerepl6 gazdasdgok
elhelyezkedése (kék) és
a vizsgdlt fajtak
szdrmazdsi helye (piros)




3.3.3. A termésmennyiségi adatok értékelése

A termésmennyiségi adatok felvételezése a Dél-Dunéntulon is az el6zéekben leirtak szerint tortént. Az adatok alap-
jan kapott kg/m2-ben kifejezett Osszesitett termésatlagokat a 18. dbra mutatja.

A fajtak termésatlagai (kg/m?)

2,0
1,5 - [ értékesithetd,
ép termés
£ [l nem értékesithetd,
E; 1,0 1 beteg, repedt termés
05 - 18. abra: A fgjtdk
’ termésatlagai (kg/m?)
és a termések minGségi
megoszldsa
0 - . (két gazdasdg
Bakonycsernye Bakonycsernye  Bakonycsernye Isztimér eredményeinek
260 261 o7 Gsszesitésébdl)

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a Bakonycsernye 260 tajfajta adta a legnagyobb négyzetméterenkénti
termésétlagot, de még ez is nagyon kevés, ha azt nézzik, hogy folytonnévé és féldeterminélt fajtékrél van szo.
Ugyanakkor a nem értékesithetd termésfrakcid ardnya — az igen alacsony hozamu Bakonycsernye 917 kivételével —
minden fajtanal megkdzeliti, vagy meghaladja az 50%-ot. A fajtak a két gazdasagban eltéréen szerepeltek (19. ébra),
melyet a termesztés kortlményei indokolnak. Kiemelhetd, hogy mig a Szomddi gazdasdgban tortént alaptragyazas,
Székesfehérvéron a feltdrt gyepbe kertltek a paldnték és tdpanyag utdnpétldst semmilyen forman nem kaptak.

30 A fajtak termésatlagai (kg/m?)

B Székesfehérvar
B Szoméd

19. abra: A fajtdk 6sszes
termésmennyisége
Bakonycsernye = Bakonycsernye  Bakonycsernye Isztimér (kg/m?) az egyes

260 261 917 gazdasdgokban




3.3.4. A fajtak gazdalkodok altali értékelése

A fajték vegetativ tulajdonsagainak értékelése a Kozép-magyarorszagi régiohoz hasonld modon tortént, a kapott
adatokat a 10. tablazatban lathatjuk.

Novekedési erély Allomany egységessége
Fajta neve (1: gyengén novo, (1: nem egységes,
5: gyorsan novo) 5: egyseéges)
Bakonycsernye 260 4,0 5,0 10. tablazat:
A fajtak vegetativ
Bakonycsernye 261 4,5 40 tulajdonsdgainak
gazddlkoddi értékelése
Bakonycsernye 917 4,5 3,5 (vastagitva az ‘adott
oszlopban legjobb
Isztimér 30 30 eredményt eléré fajtdt
: ' emeltik ki)

Az dllomany egységességében a Bakonycsernye 260, a két gazdasag egyezd véleménye alapjan a legjobb érté-
kelést kapta, a legrosszabbat pedig az Isztimér. A névekedési erély tekintetében szintén az Isztimér tajfajta kapta a
legrosszabb értéket, mig a Bakonycsernye 261 és 917 holt versenyben kertlt az élre.

Termés jellemzése K6zép-Dunantul
Technolégiai szereplés

ErtékesithetSség

=== Bakonycsernye 260
Termés kiilleme

=== Bakonycsernye 261
e Bakonycsernye 917

e |sztimér

20. abra:
A kisérletben résztvevd
fajtak gazddlkoddi

Termés ize értékelésének Gsszegzése
Technoldgiai szereplése alapjan a Bakonycsernye 261 és Bakonycsernye 917 fajtak kaptak a legjobb eredménye-
ket (20. &bra). Erdekes, hogy az eddig jol teljesité Bakonycsernye 260 6sszesitésben nem kapott j6 eredményt.
A termés kullemét vizsgélva szintén a Bakonycsernye 917 kapta a legmagasabb osztélyzatot. Legrosszabbnak az
Isztimért itélték a termeldk. Valdban tetszetdsnek egyik fajta sem lett megjeldlve. A termés izét illetben mindkét
gazdasdg mind a négy vizsgalt tajfajtdt egyforman osztélyozta. A fajték kézott izben nincs kilonbség, mind a négy
egyforman j6 osztalyzatot kapott.

Az Isztimér fajta kdzepesen értékesithetd, a masik harom esetében ez az osztdlyzat négyes vagy Otos, vagyis a
gazdalkodok szerint a piacon jol eladhatoak. Legvégil pedig arrol nyilatkoztak a termel®k, hogy az éves termesztési
tapasztalatuk alapjén termesztenék-e Ujra a fajtakat. A Bakonycsernye téjfajték esetében mind a két gazdalkodo az
Ujratermesztés mellett voksolt, az Isztimér esetében pedig csak az egyik probélkozna vele jovére is.




3.3.5. A kisérletben résztvevo fajtak termésének értékelése kiilon érzékszervi biralat alapjan

A fajték érzékszervi birdlata szintén a 2013. augusztus 8-i rendezvényen, a tobbi régié fajtdinak értékelésével egyttt
tortént. A birdlatban 14 6 vett részt. A kapott adatokat a 21. dbrdn mutatjuk be.

Kostolas Kézép-Dunantul

Kinézet, alak és szin
4

Osszbenyomis Edesség
e Bakonycsernye 260
e Bakonycsernye 26|
=== Bakonycsernye 917

Héjszilardsag Savassag

e |sztimér

21. abra: A tdjfajtdk
e érzékszervi birdlatdnak
Izintenzitas eredménye/
Osszességében az Isztimér majd a Bakonycsernye 917 téjfajtak kaptak a legtébb pontot. Erdekes, hogy az elébbi
fajta az on-farm kutatds sordn a termel6k osztalyzatai és a terméshozamok alapjén nem szerepelt jol. Az Isztimér
sikere részben azzal magyarazhato, hogy termése kicsi, piros, gdmboly(, szabélyos alaku, amit a fogyasztok nagyon
kedvelnek. A legédesebbnek a Bakonycsernye 917, a legkevésbé édesnek a Bakonycsernye 260 fajta bizonyult,
de az értékeket megnézve a kulonbség nagyon kicsi, viszont a harmas osztalyzat kortl szorodik, igy kifejezetten
édesnek egyik fajta sem nevezhetd. Savassag tekintetében az édességgel Osszefliggden a legkevésbé savasnak a
Bakonycsernye 917, legsavasabbnak az Isztimér fajtat jelolték meg a birdlék. Az iz intenzitdséban az Isztimér, a hé;
szildrdsdgdgaban a Bakonycsernye 260 és 261-es fajték lettek a legjobbak.

3.4. A K6zép-dunantuli régio

A Kozép-dundntuli régioban kilenc gazdélkodo vett rész a kisérletben. Kozulik hdrom mindsitett 6kotermeld, hat
pedig mindsitéssel nem rendelkezd, dkoldgiai szemléletl gazdalkodo. Mindegyikiknél négy téjfajta (Balatonalmadi,
Balatonboglari, Monoszléi és Keszthelyi bétermd) kertilt kitiltetésre. Sajnos visszaérkezé adatok hidnyaban ebben a

régidban a teljes elemzést nem tudtuk elvégezni, de a fajték jellemzését itt is megadjuk.

3.4.1. A kisérletben résztvevo fajtak jellemzése a termesztési tapasztalatok alapjan

Balatonalmadi tajfajta
Szarmazasi hely: Balatonalmadi
Novekedési tipus: folytonnovo
Bogyo szine: rézsaszines, piros
Bogyo alakja: ringlo alaku

Bogyo méret (atl.): 70-75g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas




A Balatonalmédi tajfajta ovalis, ringld alaku, rozsaszines, kzepes méret(i bogyodkat nevel. A kocsény nehezen vélik
el a terméstdl. Elsésorban friss fogyasztasra ajanljuk.

Balatonboglari tajfajta

Szarmazasi hely: Balatonboglér
Novekedési tipus: féldeterminalt

Bogyo szine: vildgos piros

Bogyo alakja: kissé lapitott kerek

Bogyo méret (atl.): 100-120g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas, konzerv

A Balatonbogléri téjfajta féldeterminélt ndvekedést. Kissé lapitott kerek, k6zépnagy méreti bogydkat hoz. Bogyoi
izletesek, karakteresen savasak, lédusak. A széllitast jol birjdk. Friss fogyasztésra és paradicsomlé feldolgozasra is
javasolhato fajta.

Monoszléi tajfajta h

Szarmazasi hely: Monoszlé

Novekedési tipus: féldeterminalt

Bogyo6 szine: mosott piros

Bogyo alakja: nagy, sziv alaku

Bogyo méret (atl.): 120-150g

Felhasznalasi cél: friss fogyasztas és feldolgozas

A MonoszIdi téjfajta kisebb termoképességgel rendelkezik. Hatalmas zoldtomeget fejleszt, de kevés bogydt nevel.
Ugyanakkor a termések nagyon nagyok és kivalo az izvildguk. Ertékesithetdsége a kinézete miatt nehéz, viszont az
ize kitin6, mind frissen, mind feldolgozva.

Keszthelyi b6termé fajta
Szarmazasi hely: Keszthely
Novekedési tipus: féldeterminalt
Bogyo szine: élénk piros

Bogyo alakja: gomboly(i

Bogyo méret (atl.): 40-45g
Felhasznalasi cél: friss fogyasztas

A Keszthelyi bétermd egy régi, mara a termesztésbol kiszorult fajta. Viszonylag apro, de egyontettien kerek bogyokat
nevel. Els@sorban friss fogyasztasra ajanlhato.
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3.4.2. A meglévo adatok értékelése

22. abra:
A régidban szereplé
gazdasdgok

elhelyezkedése (kék)
és a vizsgdlt fajtak
szdrmazdsi helye (piros)

Ebben a régidban sajnos csak egy gazdalkodd esetében kaptunk irdsbeli adatokat. A 23. &brén a kg/m?2-ben kifeje-

zett Osszesitett termésatlagokat az & eredményei alapjan lathatjuk.

A fajtak termésatlagai (kg/m?)

4,5

4,0

3,5

Balatonalmadi  Balatonboglari Monoszléi Keszthelyi
bétermé

23. abra:
A fajtdk Gsszes
termésmennyisége

(kg/m?)

A kapott adatokbol megallapithatjuk, hogy a vizsgélt fajtdk a tobbi régioban szerepld fajtékhoz képest magasabb

termésatlagokat hoztak, kozultk a Balatonboglari a legmagasabb.




3.4.3. A kisérletbe vont fajtak termésének értékelése

Termés jellemzése, K6zép-Dunantul

Bogyok egyontetlisége

ErtékesithetSség Bogyok keménysége

e Balatonalmadi

e Balatonboglar

e Monoszld

Termés ize Leszedett
termés tartossiga e Keszthelyi b6termd
szobahémérsékleten
24. 4bra:
. A kisérletben résztvevé
Termesztés- fajtak gazddlkodsi

Termés kulleme

technolégiai szereplés értékelésének Gsszegzése

A Kozép-dunantuli régidban termesztett téjfajtédk bogydinak jellemzésénél a Monoszldi szerepelt a legtébb kategd-
ridban az elsé helyen. Ertékesithet6ség, tetszetdsség és bogydszilardség tekintetében a Keszthelyi bétermad szintén
az élen végzett (24. dbra).

3.4.4. A kisérletben résztvevo fajtak termésének értékelése kiilon érzékszervi biralat alapjan

A fajték érzékszervi birdlata e fajtéknal is a kordbban ismertetettek szerint tortént. A birdlatban 11 f6 vett részt.
A kapott adatokat a 25. dbréan mutatjuk be.

Késtolas, K6zép-Dunantuil

Kinézet, alak és szin

Osszbenyomas Edesség

e Balatonalmadi

e Balatonboglar

e Monoszld

Héjszilardsag Savassag

e Keszthelyi b6termé

25. abra:
- ~. A tdjfajtak érzékszervi
Izintenzitas birdlatdnak eredményei

Atermés killemére a szabdlyos alak fajték, a Balatonalméadi, majd a Keszthelyi bétermd kapték a legjobb osztélyza-
tokat. Kimagasloan édesnek a MonoszIléi fajtét jelolték meg a birdlok, ezzel sszhangban ez a fajta lett a legkevésbé




savas is. Az iz intenzitdsdban, és a héj szildrdsdgaban szintén a MonoszIdi fajta lett a legjobb, ami egybevag a gaz-
déalkoddi értékeléssel. Osszességében is ezt a fajtat jeloltek meg a legjobbnak a birdlok, egyediil a kinézetben kapta
a legutolsé helyet, amit nagyon nagy, kissé sziv alakd, nem igazén mutatds termésének kdszonhet.

26. abra:

Hdzi késtolds a hegyesdi
biogazdasdgban (2013.
augusztus, Hegyesd)

W A 2013. évi paradicsom on-farm kisérlet osszefoglalasa és a kivetkezd
évi tervek

A tajfajtak termesztésével nem elég ex situ vizsgélatok sorén foglalkozni. Valds termesztési helyzetekbe, termeld
gazdakhoz kell a kisérleteket kihelyezni, hogy megismerjik: adott régidban, eltéré gazdalkodasi feltételek mellett
mire képesek ma ezek a régi magyar tajfajtdk. Erre hivatott az on-farm kisérlet. A téma aktualitdsét mi sem bizonyitja
jobban, minthogy a 2013. évi kisérletbe t6bb régidbdl szdmos termeszt is Gjonnan bejelentkezett. igy az el6zé
évhez képest tobb fajta és térség vizsgélatara volt lehetéséglink.

Az egyes régiokban a kilonbozé termesztési feltételek kozott eltéréen szerepeltek a fajték. Az 6sszkép és a gaz-
dalkodok személyes megitélése ugyanakkor azt bizonyitja, hogy a téjfajtak kozal tobb kidllta a termesztés probajét,
lehetdség rejlik benniik a hazai tkoldgiai drutermelés és a hagyomanyos kiskerti termesztés szédmaéra is.

Bér a kutatdsban résztvevd gazdalkoddk szadma jelentésen nétt az elézd évhez képest, sajnos az adminisztracio
elmaradéasa miatt sok helyen nem tudtuk az adatokat megfeleléen értékelni. A kévetkezd évben a gazdalkodoknak
kiadott jegyzdkonyvet még jobban egyszerlsiteni kell, hogy a kitoltést megkdnnyitstk. Belathatd, hogy a szedési
idényben a gazdaknak rengeteg a dolga, sok esetben nincs idejik a termések osztélyozésara, méretkategdridnkénti
mérésére. Emellett fontos, hogy a termesztést folyamatosan nyomon kovessiik és helyszini bejérassal az adatok
felvételezését segitstk.




A cseresznyelégy elleni védekezeés
lehetOosége Beauveria bassiana
hatoanyagu készitménnyel — A masodik
kisérleti év eredményei (2013)

Kollath Péter — Papp Orsolya — Drexler Déra

EH Bevezetés

Az OMKi é&ltal 2012-ben inditott on-farm kisérlet alapvett célkit(izése, hogy megfelelé alternativ készitmény alljon
a termel6k rendelkezésére a cseresznyelégy elleni védekezéshez. Jelenleg ugyanis a legkoltséghatékonyabb 6kold-
giai védekezési lehetbséget az olajtartalmu szerek alkalmazasa jelenti. Az olajos készitmények kijuttatdsa azonban
hossz( tdvon nem kedvezd a névényéllomany szdméra, mivel fitotoxicitast okozhat. Vizsgdlatunk homlokterébe
ezért a valddi bioldgiai védekezés (€16 anyag) alkalmazésa kertlt, mely az olajos készitmények részleges vagy teljes
levaltaséra is alkalmas lehet.

Az elsd kisérleti év tapasztalatai (1) alapjdn a készitmények tesztelését 2013-ban megismételtik. A fertézottségi
vizsgélatokat kiegészitettiik a meteoroldgiai adatok rogzitésével, hogy képet kapjunk az id6jérds befolydsarol az al-
kalmazott anyagok és eljaradsok hatékonyséagara.

BN A vizsgalat médszertana

Tekintettel arra, hogy a cseresznye egyik legkivalobb termohelyi adottséggal rendelkezé tajegysége Szabolcs-Szat-
mar-Bereg megye, az elsé évben résztvevd hdrom helyszin mellett egy negyedik, szabolcsi 6koldgiai cseresznye-
termel® gazdasagra is kiterjesztettik az on-farm kutatast. A négy résztvevd okoldgiai gytimolcsésben, az elsé évhez
hasonloan harom kisérleti parcella kertlt kijeldlésre:

@ Standard kontroll (KO): 83% paraffinolaj hatdanyagu készitmény - 1% téménység, az tltetvény kordhoz vélasz-
tott lémennyiséggel

® Kisérleti parcella (K1): Beauveria bassiana hatéanyagu készitmény - 1,5 |/ha

® Kisérleti parcella (K2): Beauveria bassiana hatéanyagt készitmény - 3 |/ha

Kezeletlen kontroll (K) parcella egyetlen helyszinen (Kistarcsa) kerlt beéllitasra. A Beauveria bassiana ATCC 74040
7,16%-0s hatdanyagu készitmény hazénkban egyelére csak egyes zoldségkultirdkban rendelkezik felhasznélési en-
gedellyel, ezért a cseresznyében valo kisérleti alkalmazasra az OMKi eseti engedélyt kérelmezett a ndvényvedelmi
hatdsagtdl (a hatérozat szdma: 04.2/3956-2/2012).

Mindhédrom kisérleti parcella kozépsé soraiban, a sor kdzepén lévé fékra illatcsalétekkel elldtott, ragadds feltletd
sérga szincsapdat helyezttink ki, melynek fogasi eredményeit a gazdalkodok 2-3 naponként feljegyezték. A rajzés
meginduldsatdl szamitott 6-7 naponként végezték el a permetezéseket a kontroll és a vizsgalt készitményekkel.

A betakaritds el6tt mindhdrom parcelldbdl az azonos érésidejii fajtékbdl kortlbeltl 1 kg sulyd mintat vettink. A
mintat kitevé szemek darabszdmanak megéllapitdsa kozben felmértik az egy illetve két larvat tartalmazo fert6zott
terméseket.

2013-ban a meteoroldgiai adatok gy(jtésére harom helyszinen (Nyirbogdany, Métészalka, LovOpetri) kerdlt sor.
'Professional weather center/Termometerfabriken Viking’ tipusii meteorologiai llomésokat helyeztink ki a vizsgé-




lati tertletek hozzévettleges geometriai kozéppontjéba, Ugy, hogy a begyjtott adatok a lombkorona felsd szintjén
észlelhetd jelenségeket tikrozzék.

EH A vizsgalati helyszinek jellemzése

Telepiilés: Kistarcsa

Ultetvény: 0,2 ha, 3 éves, vegyes fajta-osszetétell
(kozép kései és kései) cseresznye Ultetvény

Leirasa: domboldalon kiképzett teraszokon 9 sorban
150 fa, soraljban és sorkdzben természetes
gyeppel; talaja homokos vélyog, kitettsége
nyugati. Az Ultetvény 2012-ben hozta az elsé
nagyobb termését

Kozvetlen kérnyezete: idésebb, korai cseresznyék és
maés gyimolcsfajok valamint természetkozeli
cserjés

Kisérlet részletei:

® Eszkoz: hati permetezdgép

® Permetlé mennyiség: 500 I/ha
® Az Ultetvény jellege lehetédvé tette a kezeletlen kontroll parcella beallitdsét
® Csapda: vizsgélati parcelldnként egy darab illatcsalétkes szincsapda

® Parcelldk: KO: 3 sorban &ll6 42 fa, K1: 3 sorban allé 65 fa, K2: 3 sorban &llo 88 fa, kezeletlen kontroll (K): 1
sorban allé 24 fa

Nyirbogdany

Ultetvény: 4,6 ha, 10 éves, vegyes fajta-tsszetétel(l
(Linda, Stella, Katalin) cseresznye Ultetvény

Leirasa: sik terilet, soraljpban természetes gyep,
sorkoze tarcsazott, talaja savanyd homok

Kozvetlen kdérnyezete: vegyes erdés-cserjés és nem
o6ko alma ultetvény

Kisérlet részletei:
® Eszkoz: 1000 literes axidlventilldtoros permetezégép
® Permetlé mennyiség: 5-600 |/ha

® Az Ultetvény jellege nem tette lehetévé
a kezeletlen kontroll parcella beallitasat

® Csapda: vizsgélati parcellanként egy darab illatcsalétkes szincsapda

® Parcelldk: KO: 5 sorban, 0,75 hektaron allo Katalin és Stella fak, K1: 5 sorban, 0,75 hektaron 4llo Katalin fak,
K2: 5 sorban, 0,75 hektaron all6 Katalin fak




Telepi.ilés: Matészalka

Ultetvény: 4,3 ha, 10 éves, vegyes fajta-Osszetétel(i
cseresznye Ultetvény

Leirasa: sik tertlet, soraljban természetes gyep,
sorkéze mivelt, talaja savanyt homok

Kozvetlen kérnyezete: szantofoldek, természetkozeli
gyep
Kisérlet részletei:

® Eszkoz: 2000 literes axidlventillatoros permetezdgép

® Permetlé mennyiség: 1400 |/ha

® Az Ultetvény jellege nem tette lehetévé a kezeletlen
kontroll parcella beallitdsat

® Csapda: vizsgélati parcellénként egy darab illatcsalétkes szincsapda

® Parcelldk: KO: 6 sorban, 2,8 hektaron &ll6 Linda és Margit fék, K1: 6 sorban, 2,8 hektaron 4ll6 Katalin
és Germersdorfi fak, K1: 6 sorban, 2,8 hektaron allo Katalin és Germersdorfi fak

Telepiilés: Lovopetri

Ultetvény: 0,3 ha 13 éves Ultetvény, vegyes faj-
ta-osszetétel(i (Germersdorfi 3, Linda,
Sunburst)

Leirasa: sik tertleten két sorban 6sszesen 96 fa,

talajtipusa agyagbemosodasos barna
erd6talaj, sorokban és a sorkézben rend-
szeresen kaszaélt természetes gyep

K6zvetlen kérnyezete: akécos liget, temetd, nagyobb
oko almatltetvény

Kisérlet részletei

® Eszkoz: 550 literes axidlventilldtoros permetezgép
® Permetlé mennyisége: 700 I/ha

® Az Ultetvény jellege nem tette lehetévé a kezeletlen kontroll parcella beéllitasét
® Csapda: vizsgalati parcellanként 2 db illatcsalétkes szincsapda (soronként 1 db)

@ Parcelldk: KO: két sorban 32 fa, K1: két sorban 32 fa, K2: két sorban 32 fa




N A vizsgalati eredmények bemutatasa és elemzése

A kovetkezokben helyszinekre bontva mutatjuk be a szincsapdék kihelyezésének idépontjat, a kezelések datumait,
a csapdék fogdsi adatait és a meteoroldgiai dllomdasok adatait. A meteoroldgiai adatokat Osszevetjik az egyes par-
celldkon vett minték vizsgélati eredményeivel. Az on-farm vizsgélat jellegébdl adddoan a kisérletek lefutdsa tukrozi
a gazdasagok megszokott gyakorlatat.

4.1. Kistarcsa

06.04. szincsapda kihelyezése

06.07. 2 2 2

06.07. kezelés a csapdafogés leolvasasa utan

06.12. 1 1 1

06.12. kezelés a csapdafogés leolvasasa utan 1. tablazat: A kistarcsai vizsgdlati
helyszin illatcsalétkes szincsapddjdnak

07.17. 12 0 0 , . ; ,
fogdsadatai (darab) és a leolvasdsok

07.17. kezelés a csapdafogés leolvasasa utan kozé esé kezelések datuma. A kezeletlen

0721, intavétel kontroll pa(cel{aba a ggzda/kodo nem
helyezett ki szincsapdait.

Minta tomege (g) 730 650 650 750
Termések szdma a mintaban (db) 248 m 107 221
Egy él6 larvét tartalmazd fert6zott termések (db) 26 8 10 25
Kettd vagy tobb él6 larvét tartalmazo fertdzott termések (db) - - - -
El8 1arvat nem tartalmazo fertézott termések (db) 13 - - 13
Osszes fert6ézott termés (db) 39 8 10 38
Minta fertozottsége (%) 2013 15,7 7,2 9,3 17,2
Minta fertozottsége (%) 2012 72 92 68 82

2. tablazat: A kistarcsai vizsgdlati helyszin parcelldin vett mintdk adatai

Kistarcsén a fertézottség mértéke minden parcellardl szedett minta esetében drasztikusan csokkent a 2012-ben ta-
pasztalt igen magas szinthez képest. A kezeletlen kontroll parcellérél gy(jtott minta értékelése alapjén elmondhatd,
hogy a fertdzési nyomds lényegesen alacsonyabb volt, mint el6z6 évben. Ez valdszintileg a hideg és csapadékos
id6jards miatti késoi rajzaskezdetnek volt koszonheté. Ugyanakkor fontos azt is megjegyezni, hogy a kezeletlen
kontroll (K) parcellérél és a standard kontroll (KO) parcelldrdl gyjtott minta gyiimolcsmérete és érettségi éllapota
nagyon egyenetlen volt.

A kezelések kozil a kontroll olajos készitmény a kezeletlen parcelldhoz hasonld eredményt mutatott, mig a bioldgiai
készitménnyel kezelt parcellék dézistdl fuggetlentl korulbeldl fele akkora fertézést eredményeztek. 2013-ban a K1
és K2 kezelések eredményei kdzott nem mutatkozott kilonbség a nagyobb doézisu kezelés javéra.




4.2. Nyirbogdany

05.15. szincsapda kihelyezése
05.16. 0 1 2
05.17. kezelés

05.22. 0 0 0
05.25. 0 0 0
05.30. 1 1 1
06.03. 2 3 2
06.05. kezelés

06.06. 0 0 0
06.10. 0 0 0
06.14. 0 0 0
06.18. mintavétel

3. tablazat: A nyirbogddnyi vizsgdlati
helyszin illatcsalétkes szincsapddjdnak
fogdsadatai (darab) és a leolvasdsok
kozé esé kezelések ddatuma

Minta tdmege (g)

1070 1060 1020

Termések széma a mintaban (db)

147 135 142

Egy él6 larvat tartalmazoé fertdzott termések (db)

1 - f

Kett® vagy tobb él6 larvat tartalmazd fertézott termések (db)

El6 larvat nem tartalmazo fertézott termések (db)

Osszes fert6zott termés (db)

1 - -

Minta fertozottsége (%) 2013

0,7 0

Minta fert6zottsége (%) 2012

0 1,4 2,6

4. tablazat: A nyirbogddnyi vizsgdlati helyszin parcelldin vett mintdk adatai
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1. &bra: A nyirbogddnyi
helyszin dsszesitett
csapdafogdsa, kezelései,
pdratartalom és
hémérséklet adatai a
vizsgdlat idészakdban

A nyirbogdényi kertben 2013-ban a fertézési nyomés hasonléan alacsonynak bizonyult, mint ahogyan az 2012-
ben is tapasztalhatd volt. A jol idézitett két kezelésnek kdszonhetden most is siker(lt megel6zni a cseresznyelégy

gradaciojat.




A kisérleti parcelldk fertézottségi eredményeiben idén sem mutatkozott jelentds kilonbség, ezért csak az jelenthetd
ki, hogy a vizsgélt B. bassiana készitmény — akér alacsonyabb ddézisban is — alkalmas az egyébként is kedvez6 fer-
t6zottségi statusz fenntartdsara, illetve az olajtartalmu szerek hatésos kivaltasara.

A meteorolégiai adatok arra utalnak, hogy a hosszu, csapadékos és az évszakhoz képest hlivos id6jards ezen a
helyszinen is késleltette a rajzast. Az igen alacsony fertdzottség miatt a rajzaskésleltetésen kivil mas osszefliggés a

meteoroldgiai adatok alapjan nem vonhato le.

4.3. Matészalka

05.11. szincsapda kihelyezése

05.14. 8 12 10

05.17. kezelés

05.18. 12 10 7

05.22. 10 7 10

05.25. 3 2 2

05.27. kezelés

05.29. 2 2 1

06.07. 2 2 1

o611, 28 19 2 5. tablazat: A mdtészalkai vizsgdlati
06.14. 28 12 11 helyszin illatcsalétkes szincsapddjanak
ogsacin G ohesoso

Minta tomege (g) 1140 1110 1020
Termések széma a mintaban (db) 209 205 192
Egy él6 larvét tartalmazd fertézott termések (db) 22 6 5

Kett® vagy tobb él6 larvat tartalmazé fert6zott termések (db) - - -

El6 larvat nem tartalmazo fertézott termések (db) - 1 -
Osszes fertézott termés (db) 22 7 5
Minta fertozottsége (%) 2013 10,5 3,4 2,6
Minta fert6zottsége (%) 2012 9,6 4,6 3,1

6. tablazat: A mdtészalkai vizsgdlati helyszin parcelldin vett mintdk adatai
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S

Paratartalom (R%)

e® Csapdafogis (d

kezelés

0

pdratartalom és
hémérséklet adatai a
vizsgdlat idészakdban

A métészalkai kert adatai 2013-ban alig tértek el a 2012. éviektdl. Itt is sikertlt megbérizni — a nyirbogdanyinal va-
lamivel magasabb fertdzottségi szinten — a gyimolcsds statuszat. Ugyanakkor elmondhatd, hogy a B. bassiana
készitmény alacsonyabb koncentraciéban is jobban teljesitett, mint a standard kontroll olajtartalmud készitmény.
Csokkent a magasabb és alacsonyabb koncentrécio alkalmazasabdl eredd fert6zottség kulonbsége (K1, K2), ezért
elképzelhetd, hogy elegendd az alacsonyabb koncentrécio alkalmazésa.

Erdekesen alakult a csapdafogas a hdmérséklet és a paratartalom filiggvényében. Bér az elsd kezelés utan varhatd
lett volna a csapdafogés drasztikus csokkenése, az csak a hdmérséklet esésével és a paratartalom emelkedésével
egy idében kovetkezett be. A csapdafogés novekedése egy hosszabb felmelegedés utén érte el a csticsot, de vald-
szinUsithetd, hogy e rajzasi hulldm mér nem volt hatassal a gytimolcsmintadkban mért fertézottségre.

4.4. Lovopetri

05.10. szincsapda kihelyezése

05.12. 0 0 0
05.14. 0 0 0
05.16. 0 0 0
05.19. 6 6 5
05.19. csapda csere

05.20. kezelés (utana azonnal esd, lemosodhatott)
05.22. 14 11 8
05.24. 0 1 0
05.25. kezelés

05.27. 2 4 0
05.30. 0 0 0
05.30. csapda csere

05.30. kezelés (két esd kozott, lemosddhatott)
06.02. 3 4 0
06.05. 1 0 0
06.07. kezelés

06.08. 2 1 1
06.10. 1 0 0
06.18. mintavétel

7. tablazat: A l6vépetri vizsgdlati
helyszin illatcsalétkes szincsapddjdnak
fogdsadatai (darab, parcelldnként 2 db
csapda dsszesitve) és a leolvasdsok
kozé esé kezelések datuma



Minta tdmege (g) 1040 985 1055
Termések szdma a mintaban (db) 127 108 168
Egy él6 larvét tartalmazo fertézott termések (db) 1 - -

Kett® vagy tobb él6 larvét tartalmazd fert6zott termések (db) - - -

El6 larvat nem tartalmazo fertézott termések (db) - - -

Osszes fertézott termés (db) 1 - -
Minta fert6zottsége (%) 2013 0,8 0 0

8. tablazat: A l6vépetri vizsgdlati helyszin parcelldin vett mintdk adatai
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A lovopetri kert elsé évében kapott adatok igen biztatdak. Alacsony fertézési nyomas figyelheté meg, melyhez
minden bizonnyal hozzjarultak a kert méretébdl és kozvetlen kornyezetébtl eredd eldnyok (Id. 3. fejezet). A szo-

kdsosnal gyakoribb fogés-észlelést kdvetden ez a kert négy kezelést kapott, bar vélelmezhetd, hogy ebbdl kettét az
esé teliesen lemosott, ezeket ismételni kellett.

A meteoroldgiai adatokbdl kitinik, hogy az els6, magasabb atlaghémérsékleti periddust kovetd rajzéscsuics utdn a
fogasadatok értékei alacsonyak. Egyutt futnak a hlivosebb idét jelzd hdmérséklet gorbével, és a juniusi melegebb
idével méar nem emelkednek meg. A minta fertézottségének vizsgalata alapjan a kezelések nem mutatnak értékel-
het® kilonbséget. A B. bassiana készitmény alacsonyabb koncentréacidban is hozta a nullds fertézottséget.

B Kovetkeztetések és kitekintés

A kisérlet masodik évének eredményeit az aldbbiakban foglalhatjuk dssze:

® A 2013-ban tapasztalt fertdzési nyomds ardnyaiban megfelelt az elézé évben tapasztaltaknak. Ez megerésiti a
felvetést, hogy egy-egy kert esetében a fertézés mértéke dontden az Ultetvény alapfertézottségtol figg.

® Mindenhol megéllapithatd, hogy a méasodik évben a fertdzési nyomés alacsonyabb volt. 2013-ban a tartdsan
es6s és hlvos iddjaras késleltette a cseresznyelégy tomeges rajzését és vélelmezhetd, hogy a fertézottség
mértékében tapasztalt [ényeges csokkenés jorészt ennek kdszonhetd.

® A meteoroldgiai adatok gy(jtése és elemzése igazolja azt a szakirodalombdl ismert tényt (2), hogy a cseresz-
nyelégy tdmeges rajzdsénak idépontja alapvetden hémérsékletfiggd.




® A meteorologiai adatok elemzése soran megfigyelhetd a szer hatékonysédganak novekedése a pérds idésza-
kokban, mely tapasztalds egybehangzd a termék gyartdjanak ajénlésaval (3). Ez utdbbi eredmény megerdsité-
séhez az adatgyjtést 2014-ben megismételjik.

® Az adatok alapjén a Beauveria bassiana véltozatlanul perspektivikusnak bizonyult a cseresznyelégy elleni
biologiai védekezéshez. A 2013-as év adatai az alacsonyabb adagolas esetén is hasonldan j6 eredményeket
mutattak, mint a magasabb doézisnal.

® Kulon figyelmet forditottunk a keleti cseresznyelégy (Rhagoletis cingulata) esetleges felt(inésének a vizsgalt
tltetvényekben. Az 6sszes szincsapdét begyjtottik és a fogast ellendriztik a szérnyrajzolat alapjan. Megal-
lapitottuk, hogy 2013-ban a keleti cseresznyelégy a csapdék begy(jtésének idépontjéig nem jelent meg az
Ultetvényekben.

® 2014-ben a kisérletet folytatjuk. A meteoroldgiai adatok ismételt begyjtésével tovabb vizsgaljuk az id6jarasi
kortlmények hatését a kartevd gradaciojéra és a tesztelt készitmények hatékonysagara.

EA Koszonetnyilvanitas

A kisérlet fészerepléi idén is a gazdak voltak, Zaboddl Imrének, Jenei Istvdnnak, Jenei Zoltdnnak, Kazinczy Jézsefnek
és Toth Jozsefnek koszonetiinket fejezzik ki az egylttmiikodésért és a vizsgalatba fektetett munkéért. A métészalkai
kert szincsapdéinak adatait ismét Gergely LdszIdné Mdria régzitette, aki segitett a parcelldkbdl vett minték feldolgo-
zésaban is. A meteoroldgiai adatokat gy(jtd technika telepitését és az adatmentést Havas Krisztidn végezte. Ismé-
telten koszonjik a kisérleti kezelések anyagainak téritésmentes rendelkezésre bocsatasat az Interchem Bio Italia-nak
és a Biocont Magyarorszdg Kft-nek.
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Novénykondicionalok hatasanak
vizsgalata okologiai almaiiltetvényekben
Papp Orsolya — Papp David

A Bevezetés

Altalanos trend a novénytermesztésben a névényvéddszer-hasznélat csokkentésének igénye, melyet egyrészt a
koltségek minimalizéldsa indokol, mésrészt a szermaradvényok csokkentésének egyre kényszeritébb elvérasa a fo-
gyasztok részérdl. Az dkologiai novénytermesztésben tilos a szintetikus novényvédo szerek alkalmazésa, helyettik
foként megel6éz6 és nem kurativ jellegli eszkozok dlinak rendelkezésre. llyenek a névény egészségét biztositd ter-
mesztéstechnoldgiai szabalyok (pl. vetésvéltds) és a természetes mechanizmusokat, hatéanyagokat hasznélo, ugy-
nevezett biologiai ndvényvédelem. Az tkogazdalkodasban felhasznélhatd novényvédsd szerek palettédja ugyanakkor
tartalmaz réz- és kéntartalmu készitményeket, melyek kivaltasa, kilonos tekintettel a talajban akkumuldlodd rézre,
az okoldgiai gazdélkodas, és ezen belll az dkologiai gyimolcstermesztés régi célkitlizése.

A term6 almésok védelmét két, minden évben jarvannyal fenyeget® betegségre szokték alapozni: az alma ven-
turids varasodaséra és az almafalisztharmatra (1). Az 6koldgiai almatermesztésben a nem felszivodo kémiai (réz/
kén) szerek felhaszndlasa elsésorban e kérokozdk ellen irdnyul (2, 4). A kontakt réz és kén azonban nem minden
koralmények kozott tud megfelelé hatékonységot kifejteni: erds fertdzési nyomds és csapadékos id6jéras idején
gyakran kell a permetezéseket ismételni, ami nem mindig megvalosithatd, rdadasul a készitmények egyes esetek-
ben perzseléseket okozhatnak (3). Tovabbé a réz hatéanyag felhasznalasa — tobbek kozott a talajéletre gyakorolt
kedvezotlen hatdsa miatt — limitélt, az EU bio rendelete (a Bizottsdg 889/2008/EK rendelete) alapjan maximum
6 kg fémréz juttathatd ki egy hektdrra egy évben (4). Szigoribb feltételrendszerek, példaul BioSuisse mindsités
esetén ez a hatarérték még alacsonyabb (4 kg/ha) (5).

Jelenleg tobbféle perspektivikus modszer is ismert a rézhaszndlat csokkentésére: egyrészt az immunrendszer ser-
kentésével a ndvény ellendllébbé tehetd a gombafertézésekkel szemben, mésrészt fontos megelézé 1épés lehet a
gombaés betegségekkel szemben rezisztens fajték telepitése. A rézkészitmények levéltasa céljdbdl mar régota foly-
nak kisérletek Europaban (6, 7, 8, 9, 10, 11), azonban a gyakorlat szdmara is felhasznélhatd eredmények még nem
alinak rendelkezésre. Mivel a magyarorszégi 6koldgiai almatltetvények egy része nem rezisztens illetve fogékony
fajtékbdl all, kiemelt jelentéségli a novényi immunrendszert serkent® modszerek vizsgélata, melyek alternativat
jelenthetnek az 6koldgiai novényvédelem szémaéra.

A névények immunrendszerének kozvetlen vagy kozvetett serkentésére sok technoldgiai elem ismert. Ezek kozul
az Okoldgiai gazdalkodasban is engedélyezett szdmos, kereskedelemben kaphaté névénykondiciondlo, lombtragya
és baktériumkészitmény. A termékek leirdsai szerint a kezelések még a fertézés elétt indukalhatjdk a névényben
az immunvalaszt, igy ellenallébbé téve az egyébként kevésbé rezisztens fajtakat. Hazai kutatasi eredmények hijan
azonban nem élinak rendelkezésre adatok arrél, hogy ezek a készitmények a hazai dkoldgiai gazdalkodas novényvé-
delmi stratégidjdban mekkora jelentéséggel birhatnak, és milyen modon lehet beilleszteni éket a technolégiai gya-
korlatba. A fenti informdcidk hidnyadban nehéz felbecstilni azt is, hogy hasznélatuk rentébilis-e a termelék szédmaéra.

A kutatasunkkal e kérdések tisztdzasahoz igyeksziink hozzéjarulni. A kisérlet sordn két névénykondiciondlot tesz-
teltink on-farm kutatdsi rendszerben, hdrom, Szabolcs-Szatmér-Bereg megyei tkoldgiai almatiltetvényben, Idared
fajtan.

A termékajanlasok alapjan a novénykondiciondlok szémos kedvezé hatéssal birnak. Jelen esetben a venturids va-
rasoddssal (Venturia inaequalis [Cke.] Wint.) szembeni ellenélld képességre gyakorolt hatdsukat kivantuk nyomon




kévetni. A varasodasra mérsékelten fogékony ‘Idared’ (12) a hazai almadltetvényekben még mindig elterjedt fajta,
amely er6siti az eredmények széles kor(i alkalmazhatdsagéat. Mig a novénykondicionélok élettani folyamatokra gya-
korolt hatdsa nem feltétlendil szembet(ing, a varasodas jol nyomon kévethetd és gazdasagi jelentdségli névénykor-
tani probléma. A venturids fert6zés novénykondicionald kezelések hatdsara bekovetkezd mérséklddése megnyithat-
ja az utat a réz/kén permetezések szamanak csokkentése felé.

A kisérlet sordn fontosnak tartottuk a folyamatos és tobboldali kommunikéciét, ezért a felmérésekre a gazdalko-
dokon kivil meghivtunk egy a téméban nagy tapasztalattal bird szaktandcsadat, illetve jelen voltak a forgalmazok

képvisel6i is. Az on-farm vizsgélati modszert azért tartottuk célszer(inek, mert a termel6k szémaéra kdzvetlentl hasz-
nosithatd eredményt ad, tobb kisérleti helyszin bevonasaval.

EX A kisérlet médszertana

2.1. A vizsgalt készitmények

A kisérlet soran két novénykondiciondld hatasét vizsgaltuk (1. tablazat). Mindkét termék konvenciondlis gazdalkodas-
ban nyujtott eredményességérél mar rendelkezésre allnak kilfoldi és hazai vizsgalati eredmények (13, 14, 15, 16,
17,18, 19, 20, 21, 22).

No6vénykondicionalé 1. No6vénykondicionalo 2.
Alginure Bistep
NEBIH Engedélyezési szdm 04.2/2924-2/2011 04.2/3090-2/2011
F6 hatoanyag barnaalga kivonat gilisztahumusz kivonat

makro- és mikroelemek,

Tovabbi anyagtartalom melasz, kéliumsok, foszfatok, viz : . ;
mikroorganizmusok, viz

1. tdblazat: A kisérletben szereplé névénykondiciondlck jellemzsi

2.2. A kisérletek helyszinei

A kisérletet harom, Nyiregyhéza kornyéki 6koldgiai almatermeszté tltetvényben végeztik 2013 méjusétdl betakari-
tasig. A helyszinek elhelyezkedését az 1. dbra, az Ultetvényeinek jellemzéit a 2. tablazat mutatja be.

Buj -
: . =~ Viranyos.o ©
J Y Lot? t n}
. » \ udasto

1. bra:

Y, ) i A kisérletben
| ﬁhﬁ résztvevs gazdasdgok
3 el Ultetvényeinek
Mﬁzﬂ elhelyezkedése




Ultetvény életkora: 11 év

Fak térallasa: 55x1,9m
Alany: M26
Talajtipus: agyagos valyog

CIDEAN viranyos

Ultetvény életkora: 17 év

Fak térallasa: 5x2m
Alany: M26
Talajtipus: humuszos homok

Ultetvény életkora:5 év

Fak térallasa: 1,5x4m
Alany: MM106
Talajtipus: homok

2. tablazat: A kisérletben résztvevs gazdasdagok Ultetvényeinek jellemzéi

2.3. Kezelések

A kutatds on-farm mddszertan alapjan zajlott. Mivel a kisérlet bedllitdsa kilonbozé struktdraju rutermeld Gltetve-
nyekben tortént, a parcelldk mérete kulonbozé volt. A kockdzatok kivédése végett a ndvénykondicionaldk kijuttata-
saval parhuzamosan a termeldk tovabb végezték az alap (réz és kén hatoanyag alapl) novényvédelmi kezeléseket
az osszes parcelldn. A novényvédelmi kezelések sordn a gazdalkodok figyelembe vették a keverhetdségi szabélyo-
kat. Két helyszinen olyan kontroll parcella is kijelolésre kertlt, amely csak az alap névényvédelmet kapta (kezelt
kontroll parcella).

A szilkséges szermennyiséget a forgalmazok képviseldi éllapitottédk meg a parcelldk és a lomb mérete alapjan. A ki-
sérlet méjus elején indult, fenoldgiai fézist tekintve virdgzas utan, terméskotddés idején. A lombfakadas és a kisérlet
kezdete kozott a termeldk mér végeztek néhdny kezelést a szokdsos technoldgidjuk alapjan (téli lemosd permetezé-
seket). A Bistep esetében a kezeléseket termésképzddéstd| kezdve maximum 20 naponta volt ajanlott elvégezni. Az
Alginure m(kddési mechanizmusa miatt a méjusi kezeléseket junius elejétél mészkénlé hatdanyagli termék véltotta
fel, melynek jelen kisérletben torténd vizsgélatéhoz a NEBIH hozzéjérult (Hatdrozatszam: 04.2/4816-2/2013). A
permetlé-mennyiség mindharom helyen, mindegyik kezelésnél 1000 I/ha volt.

Az elvégzett kezeléseket a 3. tdbldzat mutatja be. A kezelések idépontjai helyenként eltérnek az ajanlottdl, amely
a hosszabb, csapadékos periodusokkal magyarézhatd (meg kellett varni a talaj szikkadasat). A ludastoi helyszinen
kontroll parcella beéllitdsara nem volt lehetéség a termelé dontése alapjan.




VIRANYOS LUDASTO
Kisérleti
el ALGINURE BISTEP kontroll ALGINURE BISTEP kontroll ALGINURE BISTEP
Teriilet: 0,5 hektar 1,5 hektar 3 hektar 1,2 hektar 1,4 hektar 1,2 hektar 1,5 hektar 1,5 hektar
V. 03: 5 I/ha V.03.:2 |/ha V. 09.:2,6 |/ha V.09.:1,7 I/ha V. 16.: 5 |/ha V. 16.:2 |/ha
V.11:51/ha V. 11.:31/ha V.18.:75|/ha V.18.:2,6 |/ha V.28.:5/ha V.28.:21/ha
V.19:51/ha V.19.:31/ha V.28.:75|/ha V.28.:2,6 l/ha VI. 07.:51/ha VI. 07.:2 |/ha
Kisérleti V. 29: 6 I/ha V.30.:21/ha VI. 6.: mészkénlé 200 + | VI 17.:2,6 I/ha VI. 12.: 5 |/ha VI.12.:2 I/ha
permetezések VI. 09: VI.10.:2 I/ha csalanlé VI. 26.:2,6 |/ha VII. 10.: mészkénlé | VII. 10.:2 |/ha
idepontiai és mészkénlé 8 1/ha | VI. 18.:2 |/ha nem volt kezelés | VI. 12.: mészkénlé 206 + | VIII. 22.: 2,6 |/ha nem volt kezelés 81/ha VII. 24.: 2 |/ha
Koncentracioja: VI 17: VI.28.:2 |/ha csalénlé IX. 14.: 2,6 |/ha VII. 24.: mészkénlé | VIII. 10.: 3 |/ha
mészkénlé 8 |/ha VI. 17.: mészkénlé 2% 8 l/ha
VI. 27 VI. 26.: mészkénlé 2% VIIL. 10.: mészkénlé
mészkénlé 8 |/ha VIII. 22.: mészkénlé 2% 81/ha
IX. 14.: mészkénlé 2%
V. 05: tribdzikus V. 05.: tribdzikus | V. 05.: tribdzikus | V. 13.: olajos réz-kén + | V. 13.: olajos réz-kén | V. 13.: olajos réz-kén + | V. 16.: tribdzikus V. 16: tribazikus
réz-szulfat + kén réz-szulfat + kén réz-szulfat + kén | csalanlé + csalanlé csaldnlé réz-szulfat+kén réz-szulfat+kén
V. 13: tribazikus V. 13.: tribazikus V. 13.: tribdzikus | V. 16.: mészkénlé 200 | V. 16.: mészkénlé V. 16.: mészkénlé 200 | V. 28.: rézoxiklorid | V. 28: rézoxiklorid
réz-szulfat + kén réz-szulfét + kén réz-szulfdt + kén | V. 18.: olajos réz-kén + | 2% V. 18.: olajos réz-kén + | VI. 07.: rézoxiklorid | V. 07: rézoxiklorid
V. 21: tribazikus V. 21.: tribazikus V. 21.: tribdzikus | csalanlé V. 18.: olajos réz-kén | csalanlé VI. 12.: réz-hidroxid | VI. 12: rézoxiklorid
réz-szulfat + kén réz-szulfét + kén réz-szulfdt + kén | V. 22.: olajos réz-kén + | + csalanlé V.22.: olajos réz-kén + | VII. 24.: tribazikus | VII. 24: tribdzikus
. V. 29: réz-hidroxid | V. 29.: réz-hidroxid | V. 30.: tribdzikus | csalanlé V. 22.: olajos réz-kén | csalanlé réz-szulfét+kén réz-szulfét+kén
Alap névény- Q. . | " apy Al
védelmi VI. 18.: tribdzikus BN-ME_Q + _@ V. 25. Gm_._m:_m + csaldnlé V.25 Gm._m:_m
. réz-szulfat + kén | VI. 18.: tribdzikus | V. 28.: olajos réz-kén + | V. 25.: csaldnlé V. 28.: olajos réz-kén +
kezelések L . o s . 3 o (s iy
e e <\__. 14.; ﬁ‘:SN_‘_em EN-mE:ﬂ. +\_A.m: csalanlé V. Nm.mo_m__g réz-kén | csaldnlé o
s réz-szulfat + kén VII. 14.: tribdzikus + csalanlé VI. 06.: mészkénlé 200
koncentracidja: , o L -
réz-szulfat + kén + csaldnlé
VI. 12.: mészkénlé 2%
+ csalanlé
VI. 17.: mészkénlé 2%
VI. 26.: mészkénlé 2%
VIII. 22.: mészkénlé 2%
IX. 14.: mészkénlé 2%

3

tablazat: A kisérleti helyszineken megvaldsult névényvédelmi és névénykondiciondlo kezelések adatai




2.4. A felmérés és értékelés modszertana

Két alkalommal végeztink terepi felmérést: 2013. junius 10-én és 2013. augusztus 14-én. Mindkét alkalommal
vizsgéltuk a lomb varasodés-fertézottségét. A mésodik alkalommal a termés fert6zottségét is felvételeztik. Parcel-
lanként szdrt elrendezésben nyolc fat valasztottunk. Fanként 50 levélen és masodik alkalommal a levelek mellett
10-10 termésen éllapitottuk meg a fertdzottségi gyakorisagot és mértéket, az aldbbiak szerint:

Fertézéttségi gyakorisdg: egyedenként a lombkorona kilonbozd részeibél 50 levél szinét és fonakjat vizsgéltuk
meg. Amennyiben a levélen legaldbb egy sporuldld folt megfigyelhetd volt, a levelet fertdzottnek tekintetttk.
A kapott eredményekbdl szézalékos gyakorisag értékeket éllapitottunk meg.

Gyumolcsok esetében egyedenként tiz gyimolcsot vizsgéltunk. Amennyiben legaldbb egy varas folt megfigyel-
het® volt a gytimolcson, akkor azt fertézottnek tekintettik. A kapott értékekbdl ez esetben is szézalékos arnyt
szarmaztattunk.

Fertézottségi mérték: a leveleken tapasztalt fertézés sulyosségét illetéen a levelek sporulécidkkal vald boritottsa-
ganak szazalékos aranyét vettik alapul. Az értékeket becsléssel &llapitottuk meg és Parisi et al. (1993) mddszere
alapjan 1-7-ig terjedd skala szerint jegyeztik fol (4. tablazat) (23). A gyimolcsok fertézottségének sulyosségét az
adott gytimolcson taldlhatd sporuldciok széma jelentette.

A statisztikai kiértékelést az SPSS programcsomag segitségével végeztik el. Az adatok elemzése és kiértékelése
céljabol Tukey HSD féle homogenitas vizsgalatot végeztiink, mely megmutatja, hogy az adott kezelések eredményei
kozott van-e szignifikans kulonbség.

Sporulalo foltok szazalékos kiterjedése a levéllemezen

0 nincs tlnet

1 0-1

2 1-5

3 5-10

4 10-25

° 2730 j-vt:r?tlt?r?g:.vamsodds
6 50-75 fert6zési mértékének
’ 757100 ot sdio (09

2. abra: Nagyobb
mértékd varasodds tiinet
az alma levéllemezén
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3. dbra: Fontos a
szaktandcsado és kutatd
kozotti pdrbeszéd

EN Eredmények és értékelés
3.1. Az eredmények értékelése a vizsgalati helyszinekre vonatkozéan

A felmérések sordn szemmel lathatd Osszefliggés mutatkozott az Ultetvények kondicidja és a fertézddés gyakori-
saga/mértéke kozt. Bar célzott vizsgalatot nem végeztiink az &lloményok kondicidjéra vonatkozdan, egyértelmiien
felismerhetd volt a buji Gltetvény gyengébb éllapota (4-11. dbra). A diagramokon a két felvételezési idépontban mért
értékek atlaga szerepel.

Levél fertézottség: A hdrom helyszin kozul Bujon volt a legmagasabb a fertézott levelek gyakorisaga, Virdnyos és Lu-
dastd ebben a tekintetben nem kulonbozott egymastdl jelentdsen. A fertézottségi mérték szempontjabdl Virdnyos
volt a legkedvezdbb helyzet(i (4. és 5. bra).

70

4. abra: Varasodds
fert6zottségi gyakorisdga

levélen (%), a hdrom
Ludasto Virédnyos Buj termd&helyen

5. bra: Varasodds
fert6zottségi mértéke
levélen (0-7), a hdrom
kilénbozé termdhelyen

Ludasto Viranyos Buij




Gyumdlcs fertézéttség: Az aruértéket direkt modon befolydsolo, igy nagyobb anyagi vonzattal jellemezheté gyi-
molcsfertdzottséget szintén Bujon tapasztaltuk a legnagyobb mértékben, ami 6sszhangban éll a levélfertézés ada-
taival. A ludastoi Ultetvény — ahol kizérolag az Ujabb, ndvénykondicionald szeres technoldgidt hasznalték a kisérleti
parcelldkon kivil is — bizonyult a legvédettebbnek a varasodéssal szemben (6. és 7. dbra).

50

40

45,24%

6. abra:

Varasodds fert6z6ttségi
gyakorisaga ardnya (%)
a gyimélcsokon,
Ludasto6 Virédnyos Buj a hdrom terméhelyen

7. 4bra:
Varasodds fert6zottségi
mértéke a gydmaolcsokon

08— ., .. — 0-7), a hdr
Ludasté Virdnyos Buj z{erm)c’)’f?e/;e/? "

3.2. A varasodas fertozottség alakulasa a kiilonb6z6 kezelésekre vonatkozéan

Levél fertdzoittség: A leveleken tapasztalt fertézottség gyakorisdgdt tekintve (az elsé és méasodik mérési alkalommal,
mindharom termoéhelyen mért adatokat 6sszegezve), az el6forduldsi ardnyok nem voltak szignifikdnsan elkilonithe-
6k a két terméket 6sszehasonlitva (8. dbra), azonban mindkét ndvénykondicionald szer hatékonyabbnak bizonyult,
mint a kontroll kezelés.

A leveleken tapasztalt fertdzottség mértékeét illetéen elmondhato, hogy a leghatékonyabbnak az Alginure-os keze-
lés, a legkevésbé hatékonynak pedig a kontroll kezelés mutatkozott (9. bra). A Bistep-es kezelések a kettd kozotti
hatékonysaguak voltak a tlinetek sulyosséagét illetden.
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60 8. dbra:

50 _ Varasodds fert6z6ttségi

0 W Alginure gyakorisaga a leveleken
M Bistep (%) a kilbnb6z6

30 - B Kontroll termékekkel valc kezelés

tekintetében
(A; B - Elkilonitheté
homogén csoportok a

Fert6zottségi gyakorisag levélen (%) ;lfgyO';/)SD teszt alapjdn,




Fert&zottség mértéke a leveleken (1-7)

B Alginure
M Bistep
M Kontroll

9. abra:

Varasodds fert6zottségi
mértéke a leveleken a
kilénbéz6 termékekkel
valé kezelés tekintetében
(A, B - Elkilonithetd
homogén csoportok a
Tukey HSD teszt alapjdn,
p<0,05)

Gyimolcs fertézéttség: A gyimolcsokon tapasztalt tinetek fertézéttségi gyakorisagdt tekintve (mindhdrom termé-
helyen mért adatokat Gsszegezve) az egyes parcelldk a statisztikai vizsgélat alapjan szignifikdnsan elktlonithetének
mutatkoztak. Legnagyobb ardnyban a kontroll, legkisebb ardnyban az Alginure-al kezelt parcellén fordultak el6 fer-
t6z6tt gyimolcsok (10. bra).

A gyumolcsokon vizsgalt tinetek fert6zottségi mértékét illetéen a két, ndvénykondicionald szerrel kezelt parcelldban
mért adatok nem voltak szignifikdnsan elkilonithetdek (11. &bra), ezzel szemben a kontroll kezelés alatt 4llo fak
gyumolcsein szignifikdnsan nagyobb fertdzottségi mértéket allapitottunk meg.
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Fert6zottségi gyakorisag a gyiimolcson (%)

B Alginure
W Bistep
M Kontroll
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1,06 A

1,0 A

Fert6zottség mértéke a gyiimolcsokon (1-10)

EN Kovetkeztetések

B Alginure
M Bistep
M Kontroll

10. abra:

Varasodds fert6zottségi
gyakorisdga (%)

a gyimelcsékén a
kiilonbézé termékekkel
vald kezelés tekintetében
(A; B; C - Elkdlonitheté
homogén csoportok a
Tukey HSD teszt alapjdn,
p<0,05)

11. dbra:

Varasodds fert6zottségi
mértéke a gyimélcsokon
a kilénbozo termékekkel
vald kezelés tekintetében
(A, B - Elkiilonithetd
homogén csoportok a
Tukey HSD teszt alapjdn,
p<0,05)

A helyszinek Osszesitett fert6zottségi adatai alapjan megallapithatd, hogy a ludastéi tltetvény bizonyult a legkevésbé
fertdzottnek, mely feltehet6en annak kdszonhetd, hogy — a mésik két helyszintél eltéréen — itt nem csak a kisérleti
parcelldkban, hanem az egész Ultetvényben alkalmazték a névénykondicionald szereket. Igy feltehetéen az egész
tltetvényben hatékonyabb volt a névényvédelem, illetve a kisérleti parcellak szempontjabdl kisebb volt a fertézési
nyomas.




Elmondhato tovabbd, hogy mindkét vizsgélt névénykondicionélo statisztikailag igazolhatd mddon visszaszoritotta a
varasodas fertdzottségi gyakorisagat és mértékét levélen és gyimolcson a kontroll parcellédkhoz képest. A tiinetek
gyakorisdgénak csokkentését tekintve mindkét termék hatékonyabb volt a kontrollndl, a levélen nem szignifikéns,
mig a termésen szignifikdns kilonbséggel egymashoz képest. A tiinetek mértékének csokkentése szempontjabol
az Alginure bizonyult a hatékonyabbnak (levélen és gytimélcson egyarant), de a Bistep is jobban szerepelt, mint a
kondicionald nélkali, hagyoményos réz-kén alapd névényvédelem. A hatékonysag alaposabb felderitéséhez sziiksé-
gesnek tartjuk a kisérlet folytatésat. Feltételezzik, hogy ha az alap névényvédelem mellett a kondicionélokkal vald
kezelés hatdsara kisebb lesz a fertézés, akkor a készitmények alkalmasak lehetnek a rézfelhasznalas csokkentésére,
és a jovében alacsonyabb rézfelhasznélds mellett is vallalhatd a kondiciondld szerek tesztelése.

A termeldk tovébbra is nyitottak a kondiciondlék on-farm vizsgélatéra, perspektivikusnak érzik hasznalatukat, de
az egy éves eredmények tikrében még elhamarkodott Iépésnek érzik az alap névényvéddszerek mennyiségének
csokkentését vagy elhagyésat. A termékek és hatdsuk évkozi megitélése kulonbozé volt. A gazdalkodok a ndvények
allapotaban és a termésen is észleltek szemmel lathatd kilonbségeket. Az egyik termeld kifejezetten perspektivi-
kusnak érzi tobb kondicionélé termék egyuttes hasznélatat.

A felmérés modszertanat illetéen megéllapithatjuk, hogy az on-farm kértlmények megfeleldnek bizonyultak a no-
vénykondiciondldk gyakorlatban vald tesztelésére. Az arutermeld Ultetvényekben végzett vizsgalat lehetvé tette,
hogy az almatermelés t6bb kilonbo6z6 tertletén dolgozd szerepldje vegyen részt a kutatdsban. A kutatok, szakta-
nadcsadok, szerforgalmazok és gazdalkodok egylttmikodése eldsegitette a szakmai informdaciok megosztését és
visszacsatoldsét.
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SZOLESZETI KUTATASOK

Fajgazdag szolosorkoz-takaronovényzet
magkeverékek vizsgalata és fejlesztése
magyarorszagi szoloiiltetvényekben

Donkd Adam — Miglécz Tamds — Térok Péter — Valké Orsolya — Dedk Baldzs —
Kelemen Andrds — Zanathy Gdbor — Zsigrai Gyérgy — Drexler Dora

“ Bevezetés

A sz6l8termesztési dgazat szémadra a talaj dpoldsa, mint értékmegdrzési modszer, rendkivili jelentéséggel bir. Kilo-
nosen igaz ez az okoldgiai szOlétermesztésre, ahol a gazdag talajélet fenntartdsa a gazdélkodas egyik sarokpontja.
A nem koriltekintéen végzett mezégazdasagi gyakorlat az éghajlatvaltozés okozta szélséséges id6jarasi elemekkel
parosulva komoly problémékat idézhet elé torténelmi borvidékeinken (1. dbra). Vildgossa valt, hogy az évtizedek ota
alkalmazott egyoldalt mechanikai talajmdvelés karos hatésu, ezen feltl munkaigényes és koltséges is. A gépekkel
valo gyakori kozlekedés a talaj degradacidjat okozza, mely elsésorban tomorodésében, levegbtlenné véldsaban
nyilvénul meg. Ez kedvez6tlen a talaj él6vildga széméra, azaz gétolja a lebontd- és tdpanyagfeltard folyamatokat.
A tomorodott talajszerkezet akadélyozza tovabbé a csapadékviz bejutdsat a mélyebb talajrétegekbe, ami komoly
problémékat okoz, kezdve a csapadékviz gyors elfolydsatol — igy az er6zios kéroktol — a tdpanyagok kimosodasén és
a magas parolgési veszteségen &t egészen a terméskiesésig. A megoldast alternativ talajapoldsi moédszerek helyes
alkalmazaésa jelentheti.

1. abra:

Jelent8s erdzids kdrok
hegy-vélgy irdnyd,
mechanikailag mdvelt
ultetvényben




1.1. Talajapolas a széloben

Az aldbbiakban sorra vesszik a ma Magyarorszdgon leggyakrabban alkalmazott talajdpoldsi modszereket, elényei-
ket, hatranyaikat.

Mechanikai talajmiivelés

Elényok:

* Jol gépesithett

» Megfelelé gyomszabalyozo hatés érhetd el vele
« Véltoztathato a mUvelési mélység

* Vdltozatos gépkinalat

Hatranyok:

o Lejtos terileten fenndll az erdzié veszélye

¢ Juniustdl szeptemberig negativ vizmérleg a talajban

o Fenndll a tdpanyagok kimosddasanak és a talaj
tomorodésének veszélye

* Eketalp betegség, talajszerkezet romlds allhat el

AN

. abra: Mechanikai m

Talajtakaras

El6nyok:

« Javul a talaj vizhéztartasa, névekszik a
termésmennyiség

* Kitlind gyomszabélyozé hatas

* Megakadalyozza az erézidt, csokken a talaj
héingadozésa

* Kornyezetbarat technoldgia: takardanyagként szamos
természetes ,hulladék” hasznosithatd

Hatranyok:

o Tlzveszélyes

* Fokozddo cstszasveszély

« Fenndll egyes ragcsalok betelepulésének veszélye
¢ Pentozdnhatéssal szamolhatunk 2-3 év elteltével
* Beszerzési, kijuttatasi koltségek, nehézségek

3. abra: Szalmatakards a sorkézdkben




Fajgazdag, takaronovényes talajapolas

El6nyok:

« Védi a talajt az erézio és a deflacié ellen

+ Ovja a talajszerkezetet, megakadalyozza a
tapanyagok kimosddasat

* Fokozza a talaj humusztartalmat, é

« Javul a talaj vizhéztartasa

 Barmilyen iddben kénnyen atjarhato a terilet,
alacsonyabb a taposasi kér

« Valaszthatunk iddszakos vagy éllando
takaréndvényes technologiat

o 7Zoldtragyaként egyarant felhasznédlhato a névényzet

* A pillangésok megkétik a [égkori nitrogént, amely
felvehetd a sz6l6 szédméra

* Ha a novénytakard magasséaga probléméssé valna,
lehengerelhetd, nem sziikséges kaszélds/mulcsozés
(legfeljebb indokolt esetben, maghozés utén, magas
tarlét hagyva)

* Kedvezd esztétikai hatést nyujt, ndveli az Gltetvény
bioldgiai sokféleségét (hasznos él6 szervezetek)

énkiti a talajéletet

Hatranyok:

* A nem megfeleléen megvélasztott és alkalmazott
keverék viz- és tdpanyagbeli konkurenciét jelenthet a
sz6l6nek; negativan hathat a termés mennyiségére
és mindségére

¢ Kedvezétlentl hathat a borok aroma Gsszetételére.
Csokkenhet a must nitrogéntartalmu vegydleteinek
mennyisége

* A vetdmag beszerzése és a vetés tobblet
koltségekkel jar

Gyomflora meghagyasa a sorkézben

Elényok:

» Nem sziikséges vetés, magétdl kialakul
* Kaszalassal, mulcsozéssal muvelhetd

Hatranyok:

« Sikeressége nagyban fligg a terilet kdrnyezetének
novényflorajatol

» Eredményessége fligg a talaj gyommagkészletétol

¢ Invaziv gyomok megjelenése esetén nem alkalmas a
technologia

« FUfélek elterjedésével a sz6lére nézve kedvezbtlen
talajtakard &llomany alakulhat ki

R g Y

4. abra: Fajgazdag takarénévényzet

5. abra: Gyomfiéra a sorkézben




Id6szakos takarondvényzet

El6nyok:

¢ Csapadékban szegényebb terlleteken, kedvezétlen
évjaratokban is jol alkalmazhatd

* Kivaldak erre a célra példaul a gabonafélék,
melyeknek nyér folyaman lekaszélva megsztinik
a vizfelvételtk, gyokertk azonban rogziti a talajt,
fékezve az erdziot

* A gabonafélék akar példaul bukkonnyel is
kombindlhatok

* A vet6bmagot takarmanyként megvésarolva olcso,
megbizhatd maodszer

Hatranyok:

 Minden évben el kell vetni a vetémagot/
vetdmagkeveréket (talajbolygatas)

e Nem fokozza az Ultetvény természeti értékét
(élohelyek, biodiverzitas)

« Nem tartalmaz latvanyos, virdgzé fajokat — szemben
egy fajgazdag allomannyal

Elényok:

¢ J6 erdziévédod hatds
* A gépek kozlekedését elésegiti

Hatranyok:

* Kevésbé engedi le a vizet

* SUr0 gyokérzetet fejleszt a talaj azonos, felsd
szintjében

* Konnyebben alakul ki talajtomorodés

« Asogépes feltdrése utan kedvezétlen a dolgozok és
traktorok kozlekedése szempontjabol

» Kaszalassal, mulcsozassal tarthatd csak karban

 Minden kaszélds/mulcsozés utén, az dllomany viz-és
tapanyagfelvétele megnd

o Kevésbé oldja az tltetvény monokultira jellegét, és
nem tartalmaz latvanyos, virdgzo fajokat

* Kedvezétlenl hathat a borok aroma 6sszetételére.
Csokkenhet a must nitrogéntartalmu vegydleteinek
mennyisége

* A kereskedelmi forgalomban kaphatd
fimagkeverékek nagy része hazénkban csak ontézott
sportgyepek kialakitasara vald, sz8lésorkozok
vetésére nem alkalmas




1.2. A takarondvényes talajapolasrol bvebben

A takaréonovényes talajapolés kétélli fegyver a szélémUvelésben. Az idedlis takarondvényzet fokozza a csapadékviz
beszivargdsénak gyorsasagat, amely intenzivebb sz6l6gyokér ndvekedéshez vezet, egyben a takarénovényzet révén
csokken a talajtomorodés mértéke. Van azonban olyan, féleg f(ifélékbal allé talajtakard novényzet, amely éppen
ellenkezd hatést érhet el, segitve a talajtomorodést és elzérva a csapadékviz Gtjat a talaj mélyebb rétegeibe.

Kimutathatd tovdbbd, hogy takarénovényzet alkalmazésa esetén a sz616 igyekszik elkertlni a gyokérzénaban a vizért
folytatott versengést, és a gyokérmndvekedését elsésorban a sor alatti tertletre koncentrélja. Ugyanakkor azt sem
hagyhatjuk figyelmen kivl, hogy a takaronovényzet fajai és a megjelené gyomflora versenghetnek a sz6lénovénnyel
a vizért és a tapanyagokért, mely akdr a sz616 novekedését is visszavetheti (leginkdbb fiatalabb ultetvények esetén).

Talajtakard novényzet alkalmazésa mellett még a vegetativ ndvekedés és a termés mennyiségének csokkenése
esetén is el6fordulhat, hogy a sz6l6termés mindsége, a cukorfoka, polifenol tartalma nd. Arra vonatkozoan is van
azonban precedens, hogy a takaronovényzet hatrdnyosan befolydsolhatja a bor aroma-tsszetételét és mindségét.
A talajtakard novényzet sikeres alkalmazésahoz tehét fontos a megfelelé szakmai kontroll, és a helyes gyakorlati
kivitelezés. Elengedhetetlen, hogy a takarondvények a helyi adottsdgokhoz alkalmazkodott, a termesztést nem
hatraltato fajokbdl alljanak.

Evel fajok alkalmazasa soran, bar az egyszeri telepitési kltség magasabb, de a vetést, és igy a talaj bolygatésat nem
kell rendszeresen, minden évben megismételni. Az allandd novénytakarés és az éttelelé névényzet izeltldbuiaknak,
kiseml6soknek, madaraknak — koztik sok termesztési szempontbdl is hasznos él6 szervezetnek — biztosithat egész
évben buvé- és taplalkozd helyet.

Osszefoglalva, termesztési és természetvédelmi szempontokat egyarant figyelembe véve, a hazai szélétermesztdk
szémara ideédlis keverék a (1) térségben honos, (2) alacsony termet(, (3) j6 talajtakard képességl, (4) lehetbleg
éveld és hosszan virdgzd, (5) a kereskedelmi forgalomban beszerezhetd, (6) szarazsagtliré és (7) kilonbozd gyo-
keresedési tipusu illetve gyokérmélység(i gyepi fajokbal all.

A fenti alapelvek figyelembevételével munkéank sordn két Uj magkeveréket éllitottunk 6ssze, melyeket a kereskedel-
mi forgalomban kaphatd Gigynevezett Ecovin keverékkel és a mindenkori bevetetlen kontroll parcelldval hasonlitot-
tunk 6ssze, botanikai és termesztéstechnologiai szempontokbdl. A hazai eléallitési magok alkalmazésat beszerzési
nehézségek miatt sajnos csak részben tudtuk megvaldsitani. 2012 tavaszan a Tokaji és a Szekszérdi borvidékeken
indult el a kisérlet, melynek célja a sokfaju talajtakard névényzet alkalmazas legjobb hazai gyakorlatainak kifejleszté-
se. A téma aktualitasét az is jol jelzi, hogy 2013 tavaszatol orszagszerte tovabbi pincészetek (Bock, Csanyi, Edegger,
Feind, Gere, Gilvesy, Hérs, Mészaros Pal Borhdz és Pince, Pantlika, Stefan Tibor, Vida Péter, Vylyan) csatlakoztak a
programhoz, Ujabb helyszineket biztositva a vizsgélatokhoz. 2013 tavaszan hét helyszinen tortént meg a keverékek
Ujabb elvetése. Tovabbi négy helyszinen 2013 &szén, illetve 2014 tavaszan tortént vetés.

BN Anyag és modszer

Kisérletiinkben ¢sszesen harom eltérd Osszetétel(i magkeveréket haszndltunk fel (1. tablazat). Elézetes ismereteink
alapjan és a gazdakkal valo egyeztetést kdvetden egy pillangos és egy fuves-gydgynovényes keveréket dllitottunk
Ossze 2012 tavaszéra. A kisérletben harmadikként hasznélt keverék a Biocont Magyarorszég Kft. altal forgalmazott,
kifejezetten a fajgazdag sz6l8sorkdz-névényzet kialakitdsara alkalmas keverék, mely az ECOWIN projekt (Auszt-
ria-Magyarorszag Hataron Atnyulod Egytttmkodés) soran fejlesztettek ki. A kisérlet induldsakor (2012) ésszesen
nyolc on-farm partner vett részt a vizsgélatban, tiz kulonbézd adottsagu kisérleti parcellaval:

® Grof Degenfeld Szol6birtok
® |llyés Kuria

® Pendits Kft.

® Tokaj-Hétsz6l6 Zrt.

® Tokaj-Oremus
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® Tokaji Borvidék Szélészeti és Boraszati Kutatdintézet
@ Tringa Borpince
® 706ld Birtok Kft.

A kisérleti parcellak 12 egymés melletti sorkozbdl lltak. Kilenc sorkézbe vetettiik a magkeverékeket (hdrom egymés
melletti sorkdzbe egyféle keveréket), mig harom sorkéz kontrollként szolgélt, melyekbe nem ker(lt magkeverék. A
mavelési gyakorlatnak megfelel6en, valtott sorkozben muvelték a kontroll sorkézoket, minden méasodik sorban a
megjelend gyomvegetaciot kaszaltdk, a koztes sorokat pedig mechanikailag mavelték. A kaszélt sorokban a botani-
kai vizsgélatok soran a spontén kialakult gyomflérat mértik fel. A 2012-es és a 2013-as év juniusaban elvégeztik a
kisérleti parcellék novényzeti felvételezését. Minden mintatertileten minden keverékben — azonos magkeverékkel
bevetett, hdrom egymés melletti sorkdzbdl a kdzépsd sorkdzben — és a gyomfléra boritotta kontroll sorkdzokben
is 5 db 1x1 méteres mintavételi egységet jelolttink ki, és ezekben rogzitettik a hajtdsos névényfajokat, valamint
szembecslés segitségével megallapitottuk a szazalékos boritasi értékeiket. A mintavételi kvadrétokat a sz6l6sorkoz-
ben szisztematikusan, egymastdl egy méter tvolségra jeloltik ki a sor elejétdl 20 méter tavolsagra. A kvadratokban
lévé ndvényzet magassagat is megmeértuk, kvadratonként 6t ismétlésben. A ndvényzeti felvételezés adataibdl ter-
letenként kiszdmoltuk az egyes kezelések atlagos fajszémat, atlagos boritasat a felvétel Gsszboritdsahoz viszonyitva,
illetve a gyomfajok atlagos fajszamat és boritasat.

A termésmennyiség és mindség meghatdrozasa soran 10-10 cikk-cakkban kijelolt tokét szireteltiink, meghatéroztuk
a tékénkénti termésmennyiséget és a furtatlagtomeget, majd télen/kora tavasszal — a metszésmodnak megfelels-
en — metszettlink, és mértik a vesszétomeget. A mustmintak cukor- és titrdlhato savtartalménak meghatérozasat a
Tokaji Borvidék Szolészeti és Bordszati Kutatointézet és a Dereszla Pincészet laboratériuma végezte.

Bliioco.n g Pillangés T

covin gyogynovényes
Osszfajszam 12 9 16

Trifolium incarnatum biborhere 75

Centaurea cyanus blzavirdg 1,0

Achillea cf. millefolium cickafark 1,5

Sanguisorba minor csabaire 0,5

Linum perenne éveld len 1,5

Phacelia tanacetifolia mézontof( 2,5

Trifolium repens fehérhere 75 15,0 5,0

Medicago lupulina komlos lucerna 15,0 15,0 10,0

Silene vulgaris kézonséges habszegfl 1,5

Centaurea jacea kézdnséges imola 1,0

Plantago lanceolata [&ndzsas utifd 1,0 5,0 10,0

Salvia nemorosa ligeti zsélya 1,5

Daucus sp. murok 1,5

Sinapis alba mustar 5,0

Fagopyrum esculentum pohanka 75

Festuca rupicola pusztai csenkesz 30,0

Lotus corniculatus szarvaskerep 2,5 15,0 10,0

Onobrychis viciifolia takarmanybaltacim 35,0 15,0

Coronilla varia tarka koronaftrt 10,0 10,0

Galium verum tejoltd galaj 1,5

Vicia sativa var. fuliginosa | vetési bukkony 15,0 10,0 10,0

Trifolium pratense voroshere 15,0 50

1. tablazat: A kisérletben alkalmazott magkeverékek fajszdma és témegszdzalékos Gsszetétele




Kisérleti 1 diil6 és YLt miivelés - . .y

partner telepiilés teriilet sz6lofajta méd kitettség lejtés
Grof Degenfeld , . alacsony .| 5-10 \
S818birtok* Mad Galambos Furmint kordon nyugati | "o also

: e ; . magas , s
Pendits Kft* Abatjszéntd | Fels® Bea Furmint kordon nyugati | O fok | alsé-kozép
TOIfi Hétsz6l6 Tokai Kis Garai Furmint Royat-kor: deli 20 felso, ko
és don fok 7ép

Budahézi Furmint Royatkor- déli 12 felsé
) don fok
Tokaj-Oremus* Tolcsva E— Tl
. . . oyat-kor- él- L
Szentvér Harslevell don delkelets 3 fok | alsé-kozép
Harslevel(,
Furmint, kozép-

. . C - . . 0-5 Y
Tokaji Borvidék Bakonyi also | Kirdlyfurmint, magas déli fok felsd
Szd8lészeti és Bo- Tarcal Sarga-musko- kordon
raszati Kutaté-in- arca taly, egyéb
tézet (TSZBK)* Harsleveld, Sar- kozép- 0

Bakonyi fels | ga-muskotély, magas déli kozép
o fok
Furmint, Zéta kordon
Tnngg S ekszdrd Por!folab- Kekfrankos alacsony dél- - 0-10 tetoj[f)-l az
Borpince* volgy kordon nyugati fok aljaig
Zold Birtok Kft.* Tarcal Mester-volgy F’urmmt," kozép- déli 5 fok tetd
Harslevelli | magas kordon
lllyés Karia* Szekszard PO{EOIab_ Cabernet franc magas dél-keleti | 5 fok tetoft(’)'l az
volgy kordon aljaig
Csényi . . . . 0-10 .
I — Kisharsany | Agancsos Keékfrankos kordon keleti fok fels®
. Balatonfd- - . dél- 0-5
Feind Borhéz e Oreg-hegy Olaszrizling kordon delkeleti | fok alsé-kozép
Gilvesy Szent s o 5-10 fels®-
Pincaszet Hegymagas Gyorgy-hegy Rajnai rizling kordon déli fok k5z6p
Mészéros Pél . . . . o ]
Borhdz és Pince™™ Szekszard Lanyvar Keékfrankos Uj telepités sik 0 fok
Vylyan Szé16- .
. . I kelet- 1 tet6tol
birtok és Nagytotfalu Pillango Merlot akaoizg:y N eueati foCI)< eaolg o
Pincészet** yu8 1o

2. tablazat: Azon on-farm partnerek listdja, akik 2012* vagy 2013** tavaszdn vetették el a magkeverékeket
EN Eredmények és megvitatasuk

3.1. Az els6 év (2012) tapasztalatainak 6sszefoglalasa

Megéllapitottuk, hogy a széraz tavaszi id6jaras kovetkeztében a magok csirdzésa vontatottan indult. Mindezek elle-
nére az 6sszboritds minden esetben a vetett sorkdzokben volt magasabb a kontrollhoz képest. A legalacsonyabb
gyomosodasi szézalékot a Biocont Kft. Ecovin keverékével bevetett sorkdzok esetén tapasztaltuk, mig leginkébb
gyomosnak a flves-gydgynovényes keverék mutatkozott. Egyes helyszineken, bar nem szignifikdns mértékben, de
a valtott sorkézben muvelt kontroll sorok némileg magasabb termésmennyiséggel parosultak a minden sorkozbe




vetett magkeverékekhez képest (5-20 éves Ultetvényekrél van szd). A vessz6tomegek alakuldsét tekintve szintén
azt tapasztaltuk, hogy a valtott sorkoz(i kontroll parcelldk némileg nagyobb értékeket adtak az egyes kezelésekhez
képest. Szignifikans kulonbséget tapasztaltunk a Hétsz6l6 esetén a pillangds és a kontroll, tovabbé a Biocont-Ecovin
és a kontroll kdzott. A termés mindségében nem taldltunk szignifikéns eltéréseket.

A 2012-es évben hazankban sok tertileten 400 mm korul alakult az éves csapadékmennyiség. Megmutatkozott,
hogy a vizsgélt Ultetvényekben széraz, aszalyos évben a vizhaztartds szempontjabol kedvezébb a valtott sorkozben
kialakitott névénytakard, mint minden sorkéz bevetése. A szakirodalom szerint példaul nyugat-eurdpai Ultetvé-
nyekben, ahol legaldbb 700-800 mm éves csapadékmennyiség jellemzé, az allandd novénytakard méar nem okoz
konkurenciat a sz6l6 szamara. Hazai korilmények kozott azonban — ott, ahol az erézidveszély nem jelentds — véltott
sorkozokben célszer( kialakitani a ndvénytakarot, kulénosen fiatal szél6ultetvények esetén. A 2013-t6l belépd on-
farm partnereknél legtobb esetben mér véltott sorkdzben kertilt beéllitasra a kisérlet. Idésebb ltetvényeknél, illetve
ahol kulcskérdés az erdzio elleni védelem, tovabbra is minden sorkdzben tortént vetés.

3.2. A masodik, 2013-as év eredményei
3.2.1. Botanikai eredmények

Az 6sszboritast tekintve a vetést kovetd mésodik évre (2013) legtobb esetben 80%-ot meghaladd boritottsag
alakult ki a bevetett sorkdzokben. Szinte kivétel nélkil szépen zarodott allomanyokkal taldlkozhattunk (3. tablazat).

Fiives-

Osszboritas Biocont-Ecovin P Pillangos Kontroll
gyogynovényes

Helyszin 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013
Gréf Degenfeld 69,0 88,6 69,0 96,6 80,6 94,0 44,4 77,0
llyés Karia 49,4 85,4 63,0 90,6 86,0 88,0 14,0 68,0
Tokaj - Oremus /| o 86,0 39,6 94,0 96,0 96,0 11,0 38,0
Budahazi
Jedl|~CramLs /| oo 86,0 94,0 870 94,0 62,0 26,0 46,0
Szentver
Tringa Borpince 30,0 96,6 46,0 97,6 46,0 95,6 42,0 73,4

3. tablazat: A kisérleti kezelések dtlagos szdzalékos Gsszboritdsi értékei, 2012-2013

A vetett sorkozokben a gyomfajok boritési szazalékét tekintve is kedvez véltozésokat tapasztaltunk, mig a kontroll sor-
kozokben novekedett a boritésuk (4. tébldzat). Bizonyos helyszineken szinte gyommentesek voltak a vetett sorkozok,
és tobb helyszinen a keverékek sikeresen szoritotték vissza a parlagfiivet is, mely a kontroll sorkdzokben megjelent.

Nembve!e'tt fELS Biocont-Ecovin _ Fuves- Pillangés Kontroll
oritasa gyogynovényes

Helyszin 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Gréf Degenfeld 38,4 56,2 58,1 340 38,8 159 470 745
lllyés Kdria 37 16,0 12,6 12,3 14.4 87 10,4 52,3
Tokaj - Oremus / 10 05 19,4 16 16 01 110 36,4
Budahéazi
ol - OEmis |/ 11 26,8 189 25 26,0 53 26,1 449
Szentvér
Tringa Borpince 7.6 26,9 24,4 2,5 25,8 9,1 36,6 81,0

4. tablazat: A gyomok dtlagos szdzalékos boritdsa, 2012-2013




A flives-gyogynovényes keverék a masik két keverékhez képest nagyobb ardnyban tartalmaz ésszel csirdzo fajokat:
pusztai csenkesz (Festuca rupicola), kozonséges cickafark (Achillea cf. millefolium), kozonséges imola (Centaurea
jacea), illetve tavasszal csirdzd, de az els6 évben csak kis névekedést mutato fajokat: ével® len (Linum perenne),
tejoltd galaj (Galium verum). Ezért az ilyen magkeverékkel vetett sz6l6sorkozokben az elsd évben tébb, a gyomok
megtelepedését lehetévé tevd mikroéléhely volt, mint a tobbi kezelésnél. Ezt mutatja a keverékkel vetett sorkozok-
ben 2012-ben talalt magasabb gyomfaj szam (5. téblazat).

A masodik évre a vetett sz6l6sorkdzokben magkeveréktél fliggetlentl altaldban jelentésen csokkent, esetenként
stagnalt a gyomok fajszéma. A kontroll szél8sorkdzokben ez az érték a mésodik évre a legtobb esetben nétt, és

nagyobb volt, mint a magkeverékekkel vetett sorkdzokben.

Fiives-

Nem vetett fajok

. Biocont-Ecovin . Pillangés Kontroll
szama gyogynoévényes

Helyszin 2012 2013 2012 2013 2012 2013 2012 2013
Grof Degenfeld 9,2 6,4 11,4 6,0 10,4 4,6 104 11,8
Illyés Kuria 3,2 6,4 5,0 3,0 34 52 58 8,4
Tokaj - Oremus / 20 08 5,8 08 38 02 3,4 72
Budahazi

1o - Cliamus,/ 78 3,0 12,0 1.4 11,4 3,2 10,4 10,0
Szentvér

Tringa Borpince 70 7.8 94 1,6 1,4 3,2 10,4 10,0

5. tablazat: A nem vetett fajok (,gyomok”) szama (2012-2013)

Vérakozésaink szerint a gyomfajok borftasa a kovetkezd években tovabb csokken a keverékekkel vetett parcelldkban,
mivel az éveld fajok ndvekedésével és helyfoglaldséval a gyomfajok csirdzasi és megtelepedési esélyei egyre kedve-
z6tlenebbé vélnak. A gyomfajok szamét tekintve Ugy a kezelések, mint a kontroll parcelldk esetében stabilizalédasra
szadmitunk.

3.2.2. A sz8lészeti vizsgéalatok eredményei

A 2013-as évben a 2012-ben tapasztaltakkal megegyezd tendencidk mutatkoztak (8. &bra): a véltott sorkoz(i kontroll
parcelldk esetén némileg magasabb termésmennyiséget mértink. A kilonbségek azonban itt sem szignifikdnsak,
és adott helyzetben minden bizonnyal fontosabb az er6zié elleni védelem, mint 5-10 % terméskilonbség. Must-
mindség vizsgélatunk sorén — a 2012-es évhez hasonléan — 2013-ban sem tapasztaltunk Iényeges eltéréseket az
egyes kezelések kozott (9-10. abra).

4
3,5
3
2,5
S
2
AV A M Biocont-Ecovin
2 N
15 M Pillangds
[ Gyogynsvényes
. B Kontroll
0,5
8. abra:
0- T6kénkénti
Groéf Degenfeld Tokaj-Oremus / Tokaj-Oremus / termésmennyiség,

Budahazi Szentvér 2013
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M Biocont-Ecovin
B Pillangds
[ Gyogynovényes
B Kontroll
9. ébra:
A mintdk dtlagos
Gréf Degenfeld Tokaj-Oremus / Tokaj-Oremus / mustfok-értéker
Budahazi Szentvér 2013-ban
12
10
8 -
w 6 B Biocont-Ecovin
M Pillangds
4 I Gyégynovényes
B Kontroll
2
10. ébra:
0 A mintdk titrdlhato
Grof Degenfeld Tokaj-Oremus / Tokaj-Oremus / savtartalma,
Budahazi Szentvér 2013

A vesszétomeg mérésére 2012/2013 és 2013/2014 telén kerdlt sor. A szlireti mintavételezési modszer alapjén
tortént a metszés, majd digitélis mérleggel meghatéroztuk a venyige tomegét (11. abra)

SRR | N il i '

11. abra:
Vesszétbmeg mérées




A 2013/2014-es tél meglehetdsen enyhe volt, igy a gazdak kordn megkezdték a metszést. A kiindulési helyszinek
koézul csak a Degenfeld esetén tudtuk magunk elvégezni a metszést. Az eredmény itt megerdsiti a 2012-es tapasz-
talatokat. Minden helyszinen mértik azonban a kordonkarok mésodik termdalapjanak rovid csapjan, az elsd és a
masodik vildgos rigy kozott az izkdz dtmérét (12. dbra), mely a vessz6tomeghez hasonldan a novekedési erély
indikatora.

12. &bra: [zk6z Gtméré
mérés

Az egyes keverékek kozott ebben az esetben sem tapasztaltunk jelentds eltéréseket, azonban a véltott sorkdz(i kont-
roll tertletek legtobbszor — bar kismértékben — ismét megelézik a minden sorkdzbe vetett kezeléseket (13. abra).

10

Biocont-Ecovin

Pillangos

mm

Gyogynovényes

Kontroll

13. abra:
Atlagos izk6z atméré,
a t6kék mdsodik

termGalapjdnak elsé
Grof Degenfeld Tokaj-Oremus / Tokaj-Oremus / és mdsodik vildgos

Budahazi Szentver rigye kbzott

3.2.3. 2013 tavaszan indult kisérleti helyszinek tapasztalatai

Uj kisérleti helyszineinken a 2012-es tapasztalatokhoz hasonléan, véltozéan alakult a csirdzés intenzitasa. Tavasszal
sokdig nem lehetett vetni a talajéllapotok miatt, majd ezt kovetden is rapszodikusan alakult az idéjérés, aszélyos
idBszakkal. Az 6szi csapadékmennyiség hatéséra a legtobb helyen azonban kikeltek az elvetett keverékek. A belépd
on-farm partnerek kozil hdrom Uj helysziniink 2013-as terméseredményeit az 14. dbra szemlélteti. Szignifikans
eltéréseket itt sem tapasztaltunk a kezelt és a kontroll sorok kozott. Meg kell jegyezniink, hogy a Gilvesy Pincészet
kisérleti tertlete egy mintegy 40 éves Rajnai rizling Gltetvény, amely bér kitinéen karbantartott, heterogenités azon-




ban megfigyelhetd a tékék kozétt, igy inkabb a vetett novényfajok megtelepedésének vonatkozéséban fontos hely-
szin, a szlreti eredmények tdjékoztato jellegliek. Ez esetben minden sorkdzbe tortént vetés, mivel az idés, mélyen
gyokerez6 t6kék szdméra a takarénovényzet konkurencidja nem okoz problémaét.
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14. abra:
Csanyi Feind Gilvesy Tokaj- T6kénkénti
Pincészet Borhaz Pincészet Hétszd16 Zrt. termésmennyiség, 2013

A Csényi Pincészetnél korabban fifélékkel, valtott sorkdzben bevetett sorkdzok kéztes, addig mechanikailag mavelt
soraiba tortént a vetés. Kezdetben célunk volt megsziintetni a flves sorkozoket, azonban tébbek kézott a tavaszi-
nyar eleji jelentds csapadékmennyiség kovetkeztében a gépek megfelel® kozlekedése miatt megmaradtak ezek a
sorok is, igy végl a kordbban elvetett flives takard és a fajgazdag keverék valtott sorkdzben talélhatd egymés mel-
lett. A kontroll sorkdzok megmaradtak a kordbbi, mechanikailag muvelt-fivesitett véltott sorkoz(i rendszer szerint,
ezért mérhettiink némileg magasabb termésmennyiséget ezeken a tékéken. A Feind Borhaz esetén mind a vetett,
mind pedig a kontroll kaszélt sork6zok mechanikai sorkdzokkel véltakoznak. Méréseink sorén az egyes magkeveré-
kek kozott jelentds kulonbséget nem tapasztaltunk a termésmennyiség vonatkozésaban. Itt a tendenciét tekintve
mar nem a kontroll, hanem a flives-gyogyndévényes keverék hozta a valamivel magasabb eredményt. A Tokaj-Hét-
sz0l6 Zrt. kisérleti tertlete meredek lejtés(, szdraz 16sztalajon helyezkedik el. Ez esetben is a Tokaj-hegyaljai helyszi-
neinken tapasztalt tendencia mutatkozott, miszerint a véltott sorkdzl kontroll tertilet megeldzte a minden sorkzbe
vetett kezeléseket.

Kisérleti helyszin Csanyi Pincészet Gilvesy Pincészet Tokaj-Hétszolo Zrt.
Mért paraméter Vesszt'i}iimeg izkdz atmérd Vesszéi:i')meg izkdz atmérd
(g/tbke) (mm) (g/tdke) (mm)
Biocont-Ecovin 443 8,91 706 8,77
Flves-gyogynovenyes 456 9,18 738 8,21
Pillangds 469 9,16 698 8,32
Kontroll 392 9,27 706 8,98

6. tablazat: Vesszétémeg és izkbz Gtméré

A vessz6tomeg és izkdz atméré mérése soran a Csanyi Pincészet Kékfrankos tltetvényében bizonyos tékék esetében
oldalra elktszd vesszdkkel is taldlkoztunk, amelyeket igy nem érintett a csonkdzés. Ez a jelenség befolydsolhatja a
homogenitast. Véleménytink szerint a kontroll esetében eredményesebb volt a csonkézas kivitelezése, ezért tapasztal-
tunk nagyobb izkoz &tmérét és kisebb vesszétomeget, a vetett sorkézok esetén pedig gyakoribb volt a nyurga, elkiszo
vesszOallomany, igy vékonyabb atmérdjl, de hosszabb vesszok fejlddtek, nagyobb vesszétomeget eredményezve.
A Tokaj-Hétsz6l6 Zrt. Ultetvényében, a kontroll tertileten kismértékben magasabb értékeket mérttink, mint a minden
sorkdzbe vetett takaronovényes sorkdzok esetén. Megjegyzendd azonban, hogy a kontroll és az Ecovin kezelés ered-
ményei alig kilonbdznek egymastol. A mustmindség vizsgalata sordn egyik helyszinen sem tapasztaltunk szignifikéns
kilonbségeket a kezelések kozott.
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3.2.4. Termeli vélemények, tapasztalatok

A kiinduldsi on-farm helyszineken 2013-ban felmérést végeztiink a kisérletekkel kapcsolatban. A kdzrem(ikodd
gazdasagokat leginkdbb az erozid, a vizelfolyds és a gyomosodas lekiizdése, a honos fajokbdl &ll6 magkeverékek
tulajdonsagainak megismerése, illetve a biodiverzitasra vald torekvés motivélta a projektben valo részvételre. Szinte
minden sz6lészetben alkalmaztak méar kordbban is takaronovényzetet, bar a kisérleti parcellak tobbségét el6zetesen
mechanikailag muvelték. A vizsgalt Tokaj-hegyaljai gazdaségokban a korabbi években kiprobélasra kertlt a spontén
gyomflora meghagydsa, a bikkony-arpa, a Lajtamag és a Rebenfit magkeverék. A Rebenfittel kapcsolatban olyan kri-
tika fogalmazddott meg, hogy viszonylag kevés fajt (biborhere, fehérhere, komlds lucerna, magvas gomborka) tartal-
maz, tul sok benne a biborhere, s hamar kikopik, gyomosodik. A Tokaj-Hétsz6l6 tapasztalatai alapjan a bikkény-arpa
id6szakos takaronovényzet koltséghatékony, megbizhatdan kikel és a széraz évjaratokban sem okoz jelentds vizkon-
kurencidt. Sem a 2012-es, sem pedig a 2013-as évjratokban nem okozott gondot a névényallomany magassaga.

A sz6lészetek vezetdi a kisérleti keverékekben szerepld novényfajokat is értékelték. A derékmagassagig éré, hosszan
virdgzd novények (pl. mézontofd, fehér mustdr), illetve az ezeket felkeresd rovarok nehezitik, kellemetlenné teszik
az Ultetvény kézimunkait. 2012-ben a kisérlet sordn elvetett Ecovin magkeverékbe a vadmurok helyett kozonsé-
ges répa vetémag kerllt; ez hamar felkeltette a sztiretel® dolgozdk érdekl6dését. A vélaszadok a magkeverékben
kedvezdnek taldltdk az alacsonyra nové, jol kel pillangds fajokat, igy példaul a fehér herét. Tobb gazdasagban is
megfigyelhetd volt, hogy a traktorkerék nyomvonaldban kikoptak a névények, de a landzsas tifli ebben a sdvban
is megmaradt. Az alkalmazott magkeverékekben 8-15 faj szerepelt; a sz6lész szakemberek egységesen 5-10 no-
vényfaj alkalmazasat tartjak indokoltnak. Tébbségiik fontosnak tarja a honos, a helyi viszonyokhoz jél alkalmazkodo
fajok felhaszndlasat, sét, tobben is azt nyilatkozték, hogy véllalkoznénak sajét, teriletiik adottsédgainak jobban meg-
felelé magkeverék osszedllitdsara is. A 2013-as évre a kisérleti helyszinek szinte mindegyikén szépen zérodtak az
adllomanyok, és legttbbszor a soraljba is tovabbterjedtek. Magassagukkal a soraljban sem okoztak problémét, még
alacsony kordonmdivelés esetén sem. Soraljm(ivelést, kaszalast nem igényeltek. Nem volt szembet(ing a kérokozok
és kartevok fokozott fellépése, annak ellenére, hogy a novénytakardt nagy szdmban keresték fel darazsak, méhek,
lepkék és zengblegyek. A virdgzd novényallomany nemcsak a rovarokat vonzza, egyuttal igen latvanyos is. A szolé-
szek fontosnak tartjdk a virdgzé novényéllomdany turisztikai jelentéségét is.

N Kitekintés a soraljba

Szakmai férumokon, konferencidkon gyakorta felmer(l a soralj — azaz a t6kék kozvetlen kornyékének 20-40 cm-
es savja — mUvelésének kérdéskore. Régen szinte kivétel nélkil kapalassal oldottdk meg a soralj gyommentesen
tartasat, majd a gyomirtdszerek alkalmazéasa a soraljmivelésben is megjelent. Viszonylag egyszerlen elvégezhett
a mivelet, azonban a kornyezetkiméld termesztési szemléletmodddal nem Gsszeegyeztethetd, az 6koldgiai gazdal-
kodésban tiltott a haszndlata. Mivel a gyomirtoszerek hasznalata néhany évtizede terjedt el intenzivebb mértékben,
hosszabb tavi egészségligyi hatasait még kevésbé ismerjik. Az utébbi idékben azonban mind gyakrabban olvas-
hatunk példaul a glifozat kimutathatdsagardl szervezettinkben.

Orvendetes, hogy a konvenciondlis termesztést folytatd gazdasagok sok esetben nem csak az egyoldalti mechanikai
mvelés, hanem a soralj gyomirtdsénak kivéltasa felé is nyitnak. Kis lejtészogl tltetvények esetén megfeleld alter-
nativat nydjthatnak a traktorra szerelhet®, kitéré rendszer( soraljmiveld gépek. A mddszer ikertdkés telepités esetén
a legjobb hatdasfoku, ahol a mUvel® test eredményesen eléri a tokék kozotti teret. A tapasztalat azonban azt mutatja,
hogy ez a mddszer sem lejtés teriileten, sem pedig 70-80 cm-es tétdvolsdg esetén nem végez megfeleld munkat.

Masik elterjedt megoldés, hogy damilos gépekkel kaszéljék a tokék kornyezetét, amely azonban kézimunka igényes,
és a tokenyak is veszélynek van kitéve. Tovabba az is kerlilend®, hogy nyirast igényld, str(i gyckérszovedékkel bird
takaréndvényzet jojjon létre a soraljban, amely kevésbé engedi le a csapadékot, és talajtomorodés alakulhat ki alat-
ta. Ennek majdani feltorése szintén gondot okozhat a tékék kdzvetlen kozelében. Tobb helyen kisérleteznek a soralj
takardsaval, példaul szalmaval. Varkoly Istvan, a Gréf Degenfeld Sz6lébirtok szélésze kis terllten tobb technolégiat
kiprobélt a 2013-as évben. A soraljm{velési valtozatokat 1-1 oszlopkdzben éllitotték be. Elvetésre kertlt a (1) pillan-
gbs magkeverék, (2) fehérhere, (3) komlds lucerna, (4) fehérhere és komlos lucerna, (5) ldndzsas utifd, kisérletbe
vontdk még (5) a szalmét és (6) a fenydkéreg mulcsot is, mint takardanyagot. A kordbban kapélva-kaszélva muvelt




soraljak bevetése rendkivil kézimunka igényes volt — mondta Varkoly Istvan. Ebben a forméaban tizemi kortilmények
kozott, nagy terileten jelenleg nem tartja kivitelezhetdnek a technoldgiat. A vetés azonban eredményes volt, szép
allomanyok alakultak ki, amelyek sikeresen elnyomték a gyomfajokat (15-16. &bra).

15-16. abra: Vetett ldndzsds utifl és fehér here-komlds lucerna keverék a soraljban

FenyOkéreg-mulcs és szalmatakards esetén az aprd szulédk benétte a terlletet és a téketorzson felkuszott; a mod-
szer nem véltotta be a hozza flizétt reményeket (17-18. 4bra). Megjegyzendd azonban, hogy ott, ahol elegendé
takardanyag és kézimunkaerd &ll rendelkezésre, a vastagabban és szélesebben kirakott takards a tapasztaltaknal
hatékonyabb lehet.

17-18. abra: Fenybkéreg-mulcs és szalmatakards a soraljban

Fontos tapasztalat ugyanakkor, hogy a kisérleti helyszineinken a sorkézi takarondvényzet egyes fajai a masodik
évben sikeresen terjedtek a sorok aljdba is, megoldva igy a soraljmUvelés kérdését. Ezen fajok a kovetkezdk: fehér-
here, komlos lucerna, szarvaskerep, takarmanybaltacim, 1dndzsés Utif(i. Mivel a vetett fajok magassdga nem ért fel a
kordonkarig sem, a ndvényzet nem okozott agrotechnikai problémét (19-20. &bra).

Javasoljuk tehdt, hogy ha a sorkozi takarondvényzet vetését vetdgéppel végezzik, a munkaszélességet éllitsuk a
lehetd legszélesebbre, hogy minél kisebb legyen a vetetlen soralj szélessége. A névények igy hamar étterjedhetnek
a soraljba, sikeresen meggétolva a gyomosodast.




19-20. abra: 2012 tavaszdn vetett sorkézi takarénévényzet 2013-ban mdr a soraljban is sikeresen terjedt tovdbb

B Kovetkeztetések

Legtobb kisérleti helyszintinkén — az elsé évi szélséséges id6jarasi korilmények ellenére — a sorkdztakard névény-
zet fennmaradt, amelyet 6sszel — magas tarlot hagyva — lekaszéltak/zuztak. A megfeleld mennyiségu téli csapadék
hatdséra 2013-ra szép, gyakran szinte gyommentes allomanyok alakultak ki. A kisérletbe bevont gazdék az eddigi
tapasztalatok alapjan megfelelének taléltdk az &ltalunk dsszedllitott keverékek magasségét és megtelepedési erélyét.
A flves-gyodgynovényes keveréket az elsd év tapasztalatai alapjan korldtozottan tartotték alkalmazhaténak, 2013-ra
azonban a legtobb helyen szépen zarodtak az allomanyok. A hdrom kisérletbe vont magkeverékbél leginkabb az
aldbbi fajok maradtak meg és terjedtek el a masodik évre: fehérhere (Trifolium repens), komlds lucerna (Medicago
lupulina), landzsés GtifGi (Plantago lanceolata), szarvaskerep (Lotus corniculatus), takarmanybaltacim (Onobrychis
viciifolia), tarka koronafurt (Coronilla varia), voroshere (Trifolium pratense). Néhany dekorativ virdgos faj szintén
megmaradt a masodik évre, de csak kis boritdsértékekkel, mint példaul a buzavirdg (Centaurea cyanus), éveld len
(Linum perenne) és az imola (Centaurea jacea). Ezek hasznos alapot adhatnak tovabbi keverékek kidolgozasahoz is.

Abban az esetben, ha a kontrollként szolgalé spontén vegetécid meghagydsa véltott sorkdzben tortént, 2013-ban
is itt mértlink némileg magasabb termésmennyiséget és vessz6tomeget. A termésmennyiség vonatkozdsaban &t-
lagosan 5-10 % volt az eltérés a valtott sorkoz( kontroll javéra. A mustmindséget tekintve [ényeges kilonbségeket
2013-ban sem tapasztaltunk.

A kisérlet pozitiv externdlidja, hogy a keverékek novényei sikeresen megtelepedtek a soraljakban is, megoldva a
kiméld soraljmUvelés kényes kérdését. A soraljak ndvénytakardsat a tovabbiakban is figyelemmel kisérjik. A keve-
rékek megbizhato értékeléséhez és a szél6ndvényre gyakorolt hatdsanak pontosabb megitéléséhez a vizsgélatok
folytatésa és kiegészitése, a vetett tertletek vegetaciovéltozasainak tovabbi nyomon kévetése szikséges.

A kisérletek megkezdésével a célunk az volt, hogy megvizsgaljuk a sokfaju hazai magkeverékek gyakorlati alkalmaz-
hatdsagat az 6koldgiai szélétermesztésben. A 2014-es év kiléndsen fontos lesz a gazdalkodok szémara: a legtobb
kiindulasi helyszin vonatkozdsdban ugyanis hdroméves adatsor keril a birtokunkba a takarénévényes talajapolas
hatésairdl a sz616 vegetativ és generativ teljesitményére. Tovabba megtudjuk azt is, mely névényfajok maradtak meg
sikeresen a vizsgélt Ultetvényekben, elterjedésiikkel hatékonyan gatolva az erdziot és a gyomosodést, minimalis viz-
és tdpanyagbeli konkurencia mellett.

IA Koszonetnyilvanitas

A szerzok ezdton is szeretnék megksszonni lllyés Eszter 1, Albert Agnes-Julia, Kelbert Bernadett, Molnér Csaba és
Toth Katalin munkaban nyuijtott segitségét. A kutatds az Okoldgiai Mezdgazdaségi Kutatdintézet posztdoktori ¢szton-
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dijanak tdmogatasaval valdsult meg. A szerzéket (M.T,, V.O., T.P, K.A) a TAMOP-4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 Nemzeti
Kivalosag Program cim(i kiemelt projekt tAmogatta. A projekt az Eurdpai Uni6 tdmogatéséval, az Eurdpai Szociélis
Alap tarsfinanszirozaséval valosul meg. Torok Pétert az OTKA PD 100192 Posztdoktori pélydzat tdmogatta. Valkd
Orsolyét a Debreceni Egyetem belsé kutatési palydzata tdmogatja.

Koszonetinket fejezziik ki Wille-Baumkauff Martanak és az éltala vezetett Pendits Kft.
munkatérsainak a kisérletek kezdeményezéséért és az aktiv szakmai kézremikodésért.

Koszonjuk tovabbé az alabbi cégeknek és szakembereiknek,, hogy kdzremiikodtek a kisérleti programunkban, lehe-
t6vé téve a sikeres on-farm kutatést.
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Varroa atka elleni okologiai védekezési
modszerek osszehasonlito vizsgalata

Csaki Tamas — Drexler Dora

A Bevezetés

1.1. Problémafelvetés

Ma vildgszerte a mézel6 méheken él6skodé varroa atka (Varroa destructor) okozza a legnagyobb gazdasagi kért
a méhészek szdmara. A méhcsalad életébe a varroa atka kozvetlendl ugy avatkozik be, hogy a fejlddd és feln6tt
méhek testnedvét szivja, ami kisebb, fejletlenebb és rovidebb életli méheket eredményez. Emellett az atka viruso-
kat is terjeszthet és a méhcsalddot legyengitve egyéb korokozokra is fogékonnya teszi a méheket. Eltéjolds, rablas,
lépathelyezés Utjdn az atkdk idegen csalddokba is &tjutnak.

Sok més méhészeti mutatd mellett Magyarorszdg a méhsirliséggel is az élen jar Europaban, ami a méhészetek
kozotti fertdzések esélyét megnoveli. Hazankban nincsenek atkamentes méhcsalddok. A gyogykezelés nélkdli mé-
hcsalddokban a varroa fertézés idével elhatalmasodik és a csaldd dsszeomléséhoz vezet. A méhcsalddon beltli at-
kaszadmot ltaldnossagban a lehetd legalacsonyabb szinten szeretnénk tartani. Az atka fert6zéttség elleni védekezési
modszerek tobbsége azonban a méhcsaldd életében is zavard beavatkozast, a méhészet szdmaéra pedig tobblet
koltséget jelent.

A hazai méhészeti dgazatban az tkoldgiai termelés részesedése a méhészetek szamét tekintve jelenleg egy szaza-
lékot ér el. Ennek egyik oka lehet az is, hogy jelenleg nem é&ll rendelkezésre olyan, a hazai kértilmények kozotti gya-
korlathoz kifejlesztett technoldgiai Gtmutato, amely — amellett, hogy megfelel az 6kologiai gazdalkodas szabélyainak
— széles korben hatékonyan alkalmazhatd. Az adott kértlményekhez igazitott fertdzottségi kiiszobszintek alapjan
megvalasztott dkoldgiai védekezési mddszerek elengedhetetlen részei a fenntarthato termelésnek.

1.2. A tudatos védekezés jelentosége a méhészetben

Az év kilonboz6 idészakdban a méhcsaldd atka-fertézottségi szintje eltérd jelentdséggel bir. A biologiai védekezési
modszerek, mint a csalddszaporités, vagy a herefiasitds elvétele — melyek Iényege, hogy a méhcsalddon él3skodd
atkapopulacio fejlédési folyamatat megtorik — szintén csak az év megfelel® idészakaban hatédsosak. Bar a varroa atka
elleni védekezés nélunk is mér tobb évtizede nélkulozhetetlen része a méhészkedésnek, a fertézottség rendszeres
ellenérzésének gyakorlata sajnos még ma sem szamit rutinszer( feladatnak. Elelmiszerbiztonsag szempontjabol a
legmeghatérozobb kockézati tényezdk pedig a kiilonbozé védekezések sordn a kaptérba bejutd idegen anyagok. A
nem Okoldgiai méhészkedésben hasznélatos kémiai szerek igen hatékonyan tudjék korlatozni az atka szaporodasat,
tobbségik viszont nagyon mérgez6 és rékkelté hatésu. A gydgyszeres védekezés éltaldnosan elterjedt véltozatai a
dozistol és az ismétlések szdmatdl fliggben nemcsak az atkdkra, hanem a méhekre és a méhészre is veszélyesek.
Raadésul szermaradvanyként a mézben és a viaszban is megmaradhatnak karos anyagok.

A bioméhészkedést szabalyozo rendeletben csak alternativ modszerek, illetve a méztél nem idegen anyagok, mint
a szerves savak és az illéolajok hasznélata engedélyezett. Utmutatd ezeknek a szereknek a hatékony hasznélatéhoz
azonban nemigen &ll rendelkezésre, tovabba az alternativ mddszerek nagyobb munkadraigénye jelentésen novel-
heti a termelési koltségeket. igy a beavatkozasi lehet6ségek racionalizaladsa minden bioméhész kézos célja. Ennek
érdekében 2013-ban a varroa atka elleni 6koldgiai védekezési modszerek dsszehasonlitd vizsgélatét allitottuk be.



BN A vizsgalat médszertana

A 2013-as évben 17 méhészet véllalkozott a kisérlet megvaldsitasara az orszag kilonbozd adottsdgll kdrzeteiben
(Id. 1. dbra). A kiteleléstd| a kovetkezd év kiteleléséig tartd idészakban a varroa-gyéritési modszerek és készitmények
eredményességét vizsgaltuk 6sszehasonlitd kisérletekkel. Az egész éves program munkatervét kozosen terveztiik
meg kora tavasszal az elsé muhelytalalkozonkon. A programban nemcsak atéllt koldgiai méhészetek vettek részt,
igy az egyuttm(kodés megalapozasahoz az dkoldgiai méhészkedés alapvett szabalyait is tisztaztuk.

: N 4-’ 1. 4bra: A 2013-as
;._f\ . @ y méhészeti on-farm
- e 2 .y kisérleti hdlézatban
\1. / ? A résztvevé méhészetek
B g% A LN\ 100 km . elhelyezkedése
M iy { ' Magyarorszdgon.

A résztvevd méhészek az dlloméanyukbdl 12-12 csalddot Jeldltek ki a varroa elleni kezelések tesztelésére, és rend-
szeresen ellendrizték az atka-fertézottségi szintjiket. A kezelési idészakok alkalméaval vagy egyféle modszer eredmé-
nyességét, vagy tobbféle, de egyméssal 6sszehasonlithaté modszert alkalmaztak. Tébben villalkoztak a kezeletlen
kontroll csaladok bedllitaséra is. Igy a kisérletekté| fliggéen a 12-12 csaladot 3*4 darab, illetve 2*2 darab + 2*4 darab
csaladbol &llo kiscsoportokra osztottuk.

2.1. A fert6zottségi szint ellenérzése

Az élloményon beltli atka-fertézottségi szint rendszeres ellenérzését a természetes atkahullds és az utazéd (foreti-
kus) atkak ardnya alapjan végeztik. A természetes atkahullds felméréséhez higiénikus aljdeszkakat hasznaltunk. A
higiénikus aljdeszka a kaptar aljan a méhek életterété| egy taposoraccsal legaldbb két centiméterre elvalasztott talca.
MUikodési elve azon alapszik, hogy az atkék egy centiméternél nagyobbat nem tudnak ugrani: ha elvétik a célpontot
és leesnek a télcdra, akkor onnan mar nem tudnak visszajutni a taposotalcéara, nem tudnak visszamdszni a méhekre,
és két-harom oran beltl éhen pusztulnak (Id. 2. dbra). A talcakra ragacsos lapot helyezve megakadalyozhatjuk, hogy
a hangyék elhordjak az atkatetemeket. A ragacsos lap behelyezése és az ellenérzések kozétt eltelt napok szdméval
elosztottuk a ragacsos lapon megszémlalt atkék szamat, igy megkaptuk a napi atlagos természetes atkahulldst. Ha
tehat egy hét alatt lepotyogott 6t darab atka, akkor 5/7 = 0,7 darab volt az 4tlagos természetes napi atkahulls. A
hétnapos ellenérzési periddusokat a kezeléseket koveté masodik vagy harmadik héten végeztik. A kezelések hata-
sara elpusztult és lehullott atkdk szamét szintén ellendriztik a kezelésektdl szamitott két-harom napig.



2. abra: Az atkahullds vizsgdlata higiénikus aljdeszkdval

Az utazo (foretikus) atkak ardnyat €16 méh-mintavételezéssel végeztiik. A méhminték kiértékelését a Nemzeti Elel-
miszerlanc-biztonsagi Hivatal Allategészségligyi Diagnosztikai Igazgatdsag Méhegészségiigyi Osztaly munkatérsaival
kézosen végeztik. Méhcsalddonként egy mintavételhez legaldbb 300 darab méhet réztunk le a fészekkeretekrol.
A méheket mélyh(itéssel kébitottuk el. A mintafeldolgozés sorén az egész méhmintét tdramérlegen megmeértuk,
amibdl a mintaméretre lehetett kdvetkeztetni: 37,5 gramm méh példaul 375 darab méhet jelent. A mintdt mosé-
szeres vizben felrdztuk, hogy az atkék levéljanak a méhek feltletérdl. A felrdzott mintat dupla mézsz(rére ontottik
és vizsugarral atoblitettik. A dupla mézsz(ird egymasra illeszthetd durvabb és finomabb rostédju szlrétalakbol all. A
durvasz(irén csak a méhek akadnak fenn, a finom sz(irén pedig az atkék. A méhek és az atkék szdmanak arénya-
bal kaptuk az utazé atkak aranyat (Id. 3. dbra). Ha példaul 375 darab méhrél két darab atkat mostunk le, akkor a
2/375*%100 ~ 0,5 % volt az utazo atkdk ardnya. Az él6 méh-mintavételezést a nyéri és 6szi hénapokban végeztik a
természetes napi atkahullds mérésével egy idében. A tllzott zavarés elkertilése érdekében a téli hdnapokban csak
a természetes napi atkahullast ellenériztik.

A nemzetkozi irodalomban elérhetd forrdsokban az év egyes idGszakaihoz kritikus fertézottségi kiszobszinteket
hatdroznak meg, ami felett mért fertdzottségi szint esetén azonnali kezelés sziikséges (1). A fertézottségi kiiszob-
szintek hazai kortlményeikhez vald igazitdsdhoz a nemzetkdzi mérce atlagos értékeinek a felét vettik alapul.
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3. abra: Az utazo atkdk ardnydnak vizsgdlata méhmintakbdl




2.2. Kezelési modszerek

A 2013-as kutatdsunkban szerves savas kezelési modszerek hatékonységét vizsgaltuk és hasonlitottuk 6ssze. Kezelési
idépontok helyett kezelési iddszakokat hatdroztunk meg: mivel az on-farm kutatasi halézat kisérletei miikodo, terme-
|6 gazdaségokban zajlottak, ezért a beavatkozasoknak igazodniuk kellett az adott gazdasdg munkarendjéhez. Példaul
a beavatkozasok idézitése a helyi flora virdgzasi staddiumatol, a beavatkozéds maodja a kaptértipustdl fliggden eltérhe-
tett. Adott kezelési iddszakban azonban ugyanolyan kezelési elven m(ik6dé mddszereket hasonlitottunk dssze.

2.2.1. Oxalsav

A leggyakoribb nvényi savak egyike, a sdskaban, a rebarbaréban, a spendtban is el6fordul. Az emlésok vizeletében
is kimutathatd, a méznek is természetes Gsszetevdje. Az atkdkra azonban hetvenszer mérgezdbb, mint a kifejlett
méhekre, ami sokkal nagyobb kilénbség, mint akér a timol, akér a hangyasav esetében. Csurgatésos vagy szub-
limaltatdsos mddszerrel a kaptérba juttatva a hirtelen kialakulo savas kozeg hatéséra a fiasitéson kivil tartézkodd
atkdkat irritalja: nem tudnak kapaszkodni, leesnek az aljdeszkara. Csak a fiasitdson kivil tartézkodo atkékat gyériti,
ezért sorozatkezelésben alkalmazzak.

Csurgatdsos kezelések

Cukros oldat formajdban a méhek emésztdrendszerébe kertlve roviditi az élettartamukat, ezért csurgatasos kezelés
esetén csak a ,cukormentes” készitmények javallottak. A 2013-as on-farm kisérletek sorén a csurgatésos kezeléshez
a BeeVital Hive Clean és a Dany’s BienenlWohl készitményeket nyar elején és késé 6sszel alkalmaztuk. A készitmé-
nyeket egymashoz és a kezeletlen kontroll csoportokhoz hasonlitottuk. A nyar eleji kezelések alkalmaval az akdcméz
elvétel és napraforgd virdgzas kezdete el6tti idészakban — junius masodik fele — csalddonként két vagy harom alka-
lommal 20 millilitert csurgattunk a méhekkel fedett fészek-léputcékba. Az ismétiések kozott legaldbb &t nap telt el
és az utolsd kezelés legaldbb harom nappal a napraforgd virdgzas kezdete el6tt tortént. Az 6szi, novemberi kezelés a
fiasitds tenyérnyi méretlire csokkenését kovetden tortént. A minimalis fiasités-méret miatt a méhcsalddon él6skodd
atkapopulacio tobbsége a fiasitason kivil tartézkodott, igy ismétlések nélkll torténtek a kezelések.

Szublimadltatdsos kezelések

Az oxdlsav kaptaron belli szublimdltatésa sordn a méhek légkeverésének koszonhetéen a kaptaron beldl minden
feltlettel érintkezik az oxalsav és finom, vékony réteget képez. Ennek a kezelési modnak koszonhetden a kaptéron
bell tartézkodd 6sszes utazé atka érintkezik az oxdlsavval. A kezeléshez a Mohai féle oxélsav szublimétor készuléket
kozosen alakitottuk sajét igényeinknek megfelelden (4. dbra). A kezelést nyar végén (augusztus mésodik felében), késé
6sszel (oktdber masodik felében) és télen (decemberben) végeztik. Csalddonként egy kezelési alakommal 2 g kristé-
lyos oxdlsavat szublimaltattunk el. A nyari kezelést a napraforgd mézelvételt kovetéen az adott méhészet koriiménye-
it6l fuggden két vagy harom ismétléssel végeztik. A kezeléseket csak késé délutdnonként és 25 °C-nél alacsonyabb
hémérséklet mellett alkalmaztuk. A kezelés hatékonysdgat nyaron a kezeletlen kontroll csalédokhoz hasonlitottuk. A
kést Bszi kezelést oktdber mésodik felében és novemberben végeztik egyszeri ismétiéssel. A téli kezelést — mely
egyben a méhészeti év zard kezelése is volt — decemberben, fiasitds mentes idszakra idézitettk. llyenkor csak utazd
atkék voltak a kaptarban, igy mindegyikéjik érintkezhetett az oxélsavval, ezért ismétlés nélkul kezelttink.
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4. dbra: Az oxdlsav
szublimdltatdshoz
haszndlt mddositott
Mohai féle késztilék



2.2.2. Hangyasav

A természetben megtalélhatd a hartydsszarnyu rovarok harapasaiban és csipéseiben, beleértve a hangyédkat és a
méheket is. Eléfordul példaul a csaldnban és a gyimolcsokben is. A hangyasav 6 felhasznéldsa az élelmiszeripar-
ban tartdsitdszerként és antibakteridlis anyagként torténik. Erésen mard és fertétlenitd hatasu. Szintelen, atlatszo,
szUrods szagli folyadék. A hangasav a fedett fiasitdsban is hat, igy a méhészeti év azon idészakéban is hatékonyan al-
kalmazhato, amikor a méhcsalddon él6skodd atkapopuldcid tobbsége a fiasitdsban rejtézkodik. Tébb napon &t tarto
folyamatos pérologtatdsos modszerrel alkalmazzék a varroa atka elleni kezeléseknél. Ezéltal az oxélsav csurgatésos
vagy szublimaltatasos par perces alkalmazésahoz képest sokkal hosszabb ideig van jelen a savas kozeg a kaptéron
beltl. Felmertlhet a kérdés, hogy a kaptéar fém alkatrészeit, mint a keretszegeket, a kerethuzalokat, a kerettartd
sineket a savassag korrodalé hatdsa miatt érdemes-e rozsdamenetes véltozatban beszerezni? Az év pér napjaban
alkalmazott, a kaptdr légterében jelenlevd sav azonban nem korrodélja el a 40-es keretszeget, vagy az 1 mm vastag
kerettarto sint. Az évnek ebben az iddszakdban pedig még a konvenciondlis méhészek sem hasznélnak anyaracsot.
Komoly korrézios kar kialakuldsat okozd kortlményt a méhek védelme érdekében sem lehetne kialakitani.

Pdrologtatdsos kezelés

A tobb napon &t tartd folyamatos pérologtatésos eljarésnal az adagolds szempontjabol meghatérozd a hdmérséklet
és a paratartalom. Ezért a parologtatdsos mddszerek hatésos alkalmazéasahoz sziikséges a kezelési periddus kozben
az elparolgott mennyiség ellendrzése és szabélyozésa. A 2013-as on-farm kisérletben a pérologtatdsos kezelések-
hez a Nassenheider pérologtatd késziléket és az Apistonik gél tasakot az &sz folyaman — szeptember mésodik
felében —, az utolso pergetés utan alkalmaztuk (5. dbra). Ebben az idészakban mér a kordbban kezeletlen kontroll
csalddokat is kezelttk. A két kezelési eszkoz eredményességét egymashoz hasonlitottuk.

5. dbra: A hangyasav pdrologtatdshoz haszndlt eszkbzok
Pdrologtatdsos kezelés Nassenheider késziilékkel

A keretbe rogzithet légfékes késziilék szabalyozhato parologtatésra alkalmas. A parologtaté fellletét a papirbetétek
méretével szabdlyoztuk. A készilék tartdlydnak skélabeosztdsa alapjan tudtuk ellendrizni a napi péarolgasi mennyi-
séget. A kezelés 12 napig tartott, 6sszesen 180 ml ,hangyasav 60 % ad us. vet." oldat — 100 g oldatban 98 %
(m/m) 60,45 g hangyasav — parologtatasdval, tehat a betizemelt készilékkel csalddonként naponta étlagosan 9 g
hangyasavat parologtattunk.

Pdrologtatdsos kezelés Apistonik gél tasakkal

A tasakok pérologtatési sebességét eredetileg Langstroth és Dadant tipust kaptarokhoz alakitottak ki. Az on-farm
halézatban résztvevd méhészetek kaptarainak bels¢ térfogata ezekdl eltéré. Ezért a gyartd éltal eldirt hét napig tarto
csalddonként két tasakos kezelést megvaltoztattuk: a csalddonkénti dézist nem csokkentettik, de két részletben
alkalmaztuk. Az els® tasak hétnapos alkalmazasat kvetéen hét nap szlneteltetés utdn a masodik tasakot is hét na-
pig alkalmaztuk. Mivel a tasakok parolgasi sebességét nem lehet befolydsolni, ezért a lehetd legnagyobb szellézést
biztositottuk a csalddok szdméra.



E Eredmények, megfigyelések

A 17 méhészet 6sszesen 204 méhcsaldddal vett részt a 2013-as on-farm kisérletben, melynek atlagolt eredményeit
az 1. tblazatban foglaltuk 6ssze.

Kezelési és

= o Fertozottségi szintek (darab/nap, vagy %), Fertozottségi
Id6szak ellendrzési . st s LR oe oz o P o f
. kezelési eszkézok és készitmények * kiisz6bszintek
maddszerek
. . Napi atlagos
JU | 1 4
nius eleie | iahulls ©
. : tazé atkak
Junius eleje = azc,) atka 0,2% 0,5%
aranya
Junius Oxalsav Kezeletlen kontrol BeeVital Dany’s
kézepe csurgatés Hive Clean | BienenlWWohl
. . Napi atl
Julius eleje ap! agos 3,9 3 3,1 5
atkahullas
. : tazé atkak
I e | OGS 1,0% 0,6% 0,7% 1,0%
aranya
Augusztus Napi atlagos 6.1 4 4 6
kozepe atkahullas
Augusztus Utazc') atkak 1 7% - - 3%
kozepe ardnya
Augusztus Oxdlsav Mohai-féle oxalsav
. s Kezeletlen kontroll .
vége szublimaltatés szublimator
Szeptember Napi atlaglos 16 5 21 4
eleje atkahullas
Szeptember UtaZ(,) atkak . 0,4% 0,4% 0,5%
eleje arénya
Szeptember Hangyasav . L . L
L , . | Nassenheider | Apistonik | Nassenheider |  Apistonik
maésodik fele | pérologtatas
O!ftober Napi atlag,os 4 42 15 18 5
kozepe atkahullas
Oxdlsa . .
Oktober vége xasav Mohai féle oxalsav szublimator
szublimaltatas
November Napi atlag,os ] 12 03 03 05
eleje atkahullas
November Oxélsav BeeVital Dany’s BeeVital Dany’s
kézepe csurgatés Hive Clean | BienenWohl | Hive Clean | BienenWohl
December Napi atlag,os 03 03 01 01 03
eleje atkahullas
D b il . .
ecember O>_<a s,av . Mohai-féle oxélsav szublimétor
kozepe szublimaltatés
. Napi atl
Janudr eleje | Pt atagos 0 0 0 0 0,1
atkahullas

1. tablazat: A 2013-as on-farm kisérletben tesztelt kezelések dtlagolt eredményei

*Méhesenként a 12 méhcsalddot szeptemberig négy kezeletlen kontroll mellett 2*4 kezelt csalddra osztottuk. Szeptembertsl a négy
kontroll csalddokat 2x2 kezelt csalddra osztottuk.



3.1. Nyari kezelések
3.1.1. Oxélsav csurgatas

Anyéri — és egyben az év els6 — kezelését megel6zé ellenérzések alapjan a kisérletbe vont méhcsalddok jelentésen
alacsonyabb atka-fertdzottségi szinten voltak, mint a kordbban megéllapitott fertdzottségi kiiszobszint. Azonban a
méhcsalddok az év ezen idészakdhoz képest nagyon elmaradtak népesség szempontjdbol. Az akdcméz elvétele
utdni oxdlsav csurgatdsos kezeléseket kovetd masodik héten mért eredmények szerint a kezelt csalddok fert6zott-
sége kimutathatoan alacsonyabb volt a kezeletlen méhcsalddokhoz képest, bér abban az idészakban még a keze-
letlen kontroll csalddok atlagos fertézottségi szintje sem haladta meg a kritikus értéket. A BeeVital Hive Clean-el és
a Dany’s BienenWohl-al kezelt csalddok atlag eredményei megegyeztek.

3.1.2. Oxalsav szublimaltatas

Az els — csurgatdsos — kezelést kdvetd masodik nyéri, szubliméltatasos kezelésig tartd masfél hdnapos idészak
alatt a kontroll csalddok fertézottsége meghaladta a kritikus értéket. Ugyanakkor az &lloményok szemrevételezése
sordn a kezelt és kezeletlen méhcsalddok népesség szempontjdbdl nem mutattak lathatd eltérést. A csurgatdsos
kezelésekhez képest a szublimaltatas utan kozvetlendl lehullo atkdk szama jelentésen tobb volt. A szublimaltatasos
kezeléseket koveté mésodik héten mért adatok alapjan atka fertézottségi szempontbdl szdmottevd eltérés mutat-
kozott a kezelt és kezeletlen kontroll csalddok kozott.

3.2. Oszi kezelések
3.2.1. Hangyasav parologtatas

Mivel szeptemberre a kezeletlen kontroll csalddok atka-fertézottségi szintje a kiiszobszint tobbszorosét is meghalad-
ta, azokat is bevontunk az 6szi hangyasav pérologtatésos kezelésekbe. A kezelések ideje alatt az orszag kilonbozd
részén elhelyezkedd méhészetek a helyi id6jérasi kortilmények (hdmérséklet, paratartalom) miatt eltérd parolgasi
intenzitast figyeltek meg a Nassenheider készilékek esetében. Mind a Nassenheider késztlék, mind az Apistonic
gél tasak alkalmazasét kovetden csokkentek a fertézottségi szintek. A kezelés alatti atkahullés leglédtvanyosabban
a kordbban kezeletlentl hagyott kontroll csalddok esetében volt megfigyelhet6, de a kezeléseket kovetéen azok
fertdzottsége még tovabbra is meghaladta a kritikus kiiszébszintet.

3.2.2. Oxalsav szublimaltatés és csurgatas

Oktoberben a méhcsalddok tobbségénél még jelentds méret( fiasitast figyeltink meg. Az oktdberi szubliméltatdsos
kezelések kdvetkeztében az atka-fert6zottségi szintek 4tlagosan a negyediikre csokkentek. A novemberi kezeléseket
kdvetden a fertézottségi szintek a kontroll csalddok esetében is a fertézottségi kiiszobszint ald sullyedtek.

3.3. Téli zaro kezelés
3.3.1. Oxalsav szublimaltatas

A decemberi enyhe id6jaras miatt csak nagyon rovid ideig élltak le a méhcsalddok a fiasitéssal, de ekkor az oxélsav
szublimaltatdshoz szikséges 3 °C is adott volt. A januér elsd felében végzett ellendérzés sorén a méhcsalddok t&bb-
ségében egyéltaldn nem észlelttink atkahullast.

PN Osszegzés és kitekintés

2012/2013-ban szokatlanul hosszu és hideg volt a tél, ami miatt sokdig nem volt fiasités a csalddokban. A tavaszi
felfejlédés idején a majusi fagyok miatt ismételten megtorpant a fiasités, és csak nagyon lassan indult be Ujra. Ezek
a kortlmények t6bbszorosen torést okoztak az atkdk fejlddésében, ami az altaldnosan megfigyelt alacsony indu-
16 fertdzottségi szintet is magyarézhatja. A nydron kezeletlendl maradt kontroll csalddok magas &szi fertézottségi
szintje igazolja, hogy a kezelésekkel nem lehet 6szig véarni. A julius kozepétdl szeptember kozepéig tartd idészak a
méhcsaladdok telel6képessége szempontjdbdl meghatérozo, hiszen ebben az idészakban nevelik a telelé méheket.



Ahhoz, hogy a csaldd egészségesen tUlélje a telet és ne legyengtilten kezdje az elkdvetkezd tavaszt, a telelé méhek
alacsony atkafert6zottsége sziikséges. Az eredmények alapjan a kezelési modszerek az altalunk megadott — a nem-
zetkozi irodalomban meghatdrozottndl 1ényeges szigoribb — fertézottségi kiszébszintekhez képest hatékonynak
bizonyultak. A 2014. janudrban észlelt atkahullds hidnyéra a kezelések hatékonységa mellett részben vélaszt adhat
az is, hogy a fiasitds az enyhe tél kdvetkeztében maér kardcsonykor beindult. Feltételezhetd, hogy a rendszeres ke-
zelések utén is életben maradt ,tlél6” atkdk bivdhelyet taldltak az Gjraindult fiasitasban.

Az életszer(i kortlmények kozott végzett kezelési gyakorlatok sokszinlisége alapjan elmondhatjuk, hogy a tesztelt
modszerek a tavalyi évben megéllték a helylket az eltéré kornyezeti és technologiai adottsdgokkal rendelkezé
méhészetekben. Jarulékos haszna az on-farm méhészeti hdlozatnak, hogy az egytttm(ikddd méhészek kozott szo-
rosabb és rendszeresebb szakmai kommunikécio és tapasztalatcsere alakult ki. A biztatd eredményekre alapozva a
kisérletet a 2014-es évben is folytatjuk.
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mikodésben végzett innovacid, a gyakorlat-orientalt kutatas
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® 76ldségfajtak tesztelése és gazdalkodasi modszerek fej-
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kiépitésével

® Okologiai gazdalkodasi modszerek fejlesztése és tesztelése
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Rendezvények
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